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1. AuHOTAMA

[IpenogaBanue yuebnoro npeamera «Xumus» B 2023/2024 yaebHOM 0y B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3ALUAX OTPEIEIICTCS
CJIEYIOIIMMH HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTAMHU U METOJMUYECKUMH PEKOMEHIALIUAMU:

(I)ejlepa.m)m,le AOKYMECHTDBI

1. ®enepanbhubrit 3ak0oH 0T 29.12.2012 1. Ne 273-D3 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoii @eaepanumny (C ”3BMEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHHUSIMU).
2. ®enepanbHbiii 3ak0H 0T 24.09.2022 1. Ne 371-®3 «O BHeceHuun u3meHeHuit B @enepanbubpiii 3akoH «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» u

CTaThIO 1 denepanbHOTO 3aKOHA «O06 00s3aTeNbHBIX TpeOOBaHUIX B Poccniickoit ®Denepannn».Pexxnm
noctyma:https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/40523461 1/#review.

3. Pacnopspxenue IlpaBurensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 29.05.2015 Ne 996-p «O0 yTBepkA€HUH CTpaTeruu pa3BUTHs BocnuTaHus B Poccuiickoi
®denepanun Ha nieproa 10 2025 romay.

4. Tlucekmo MmunuCTepcTBa OOpasoBanus W Hayku Poccuiickorr Pepepanun ot 04.03.2010 No 03-413 «O meToaMUeCKHX PEKOMEHIAIUSAX IO
OpraHHU3aIUH 3JIEKTUBHBIX KYPCOBY.

5. Ilpuka3z MunucrepcTBa o0pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eaepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepxkaeHnn deaepaibHOT0 roCcyaapCTBEHHOTO
00pazoBaTeIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO ob1ero 00pazoBaHU» (c W3MCHEHUSIMU ). Pexum JOCTYyTa:
https://docs.edu.gov.ru/document/8f549a94f631319a9f715532748d09fa/.

6. [Ipuka3z MunucrepcTBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepx)aeHUU GeaepaabHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pazoBaTeIbHOTO cTaHjapTa CpEIHETo o01mero 00pazoBaHU (c M3MEHEHUSIMH ). Pexum JOCTYyTa! https://xn--blaew.xn--
plai/upload/site143/folder_page/017/376/996/Prikaz_Minobrnauki_Rossii_ot_17.05.2012_N_413.pdf

7. Ilpuka3z MunucrepctBa oOpa3oBanus W Hayku Poccmiickoit ®enepamuun ot 09.06.2016 Ne 699 «OO6 yTBEepKACHHHM TEPEUYHs OpraHU3AIINMH,
OCYILIECTBISIOUINX BBIMYCK Y4€OHBIX IMOCOOUH, KOTOpbIE AOMYCKAIOTCS K MCIOJIb30BAHUIO MPU peaU3alMd UMEIOUINX TOCYIAPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIH IO
00pa3oBaTeNbHBIX porpaMm HAYaJIbHOTO oOmiero, OCHOBHOTO oouiero, CpeIHero oOrrero o0Opa3oBaHU». Pexum JOCTyTIa:
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201607050036

8. Ilpuka3z MunuctepctBa mnpocsemenus Poccuiickoit @eneparu ot 31.05.2021 No 287 «O06 yrBepkaeHUHN (heaepaabHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTENBHOrO  CTAHJApPTa OCHOBHOTO obmiero o6pasoBanms» (¢ u3Menenmamu). OBHOBJIEHHBIM ®I'OC OOO. Pexum jocryma:
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027#print .

9. IMucekmo MunncrepcTBa npocemnieHus Poccuiickoit @enepanuu ot 05.07.2022 Ne TB-1290/03 «O HampaBieHUH METOAWYECKUX PEKOMEHIAIHI
(MudopManimoHHO-METOANYECKOE MUCEMO 00 OpraHU3allid BHEYPOUHOW NEATENHHOCTH B paMKax pealu3allid OOHOBIEHHBIX (hefepalbHBIX TOCYIapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHIAPTOB HAYAILHOTO OOIIET0 M OCHOBHOTO 0011ero oOpa3zoBanus. Pexxum nocryma: https://krippo.ru/files/fgos/26_07_22-1.pdf.

10. Ilpukaz MunuctepcTtBa npocsemienust Poccuiickoit @eneparuu ot 02.08.2022 Ne 653 «O06 yTBepxkaAeHUN (elepaabHOro NepedHs 3JIeKTPOHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX PECYPCOB, MOMYIIEHHBIX K HCIOJIb30BAHUIO TPHU pPeaTH3alli HUMEKIIUX TOCYAapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMI0 00pa30BaTelIbHBIX MPOTpaMMm
HayaJibHOTO o0miero, OCHOBHOTO obero, CpEIHETO o0rmiero 00pa3oBaHUM, Pexum JOCTyHa:
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202208290012
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11. ITpukaz MunucrepcrBa npocsemenus Poccuiickoit @eneparuu ot 12.08.2022 Ne 732 «O BHeceHHH U3MEHEHUI B (eiepaibHbIil TOCY1apCTBEHHBIN
00pa30BaTeNbHBIN CTAHIAPT CPEIHETr0 00IIero 00pa3oBaHus, YTBEPKICHHBIN MprukazoM MUHUCTEpCTBA 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepamuu ot 17 mas
2012 r. Ne 413». Pexxum noctyna: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202209120008.

12. TIpuka3 MunuctepctBa npocsemenus Poccuiickoir @eneparuu ot 21.09.2022 Ne 858 «O06 yrBepkIeHUN (eAepabHOTO MEpeyuHs Y4COHHKOB,
JOIYIICHHBIX K MCIIOJIB30BaHUIO MIPU peaTu3allii UMEIONNX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpEAUTAIMI0 00pa30BaTENbHBIX MPOTPAaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
oOmiero, cpeaHero oOmero oOpa3oBaHHs OpPraHU3ALUSMH, OCYIIECTBIIIONIUMH OO0pa30BAaTENbHYIO NEATEIBHOCTh M YCTAHOBJICHUS IPENEIBHOTO CPOKa
UCIIOJIb30BAHUS HCKITFOUCHHBIX yu4eOHUKOBY. Peskum noctyma: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202211010045.

13. IIpuka3 Munnpocsemenusi Poccun ot 18.05.2023 N 370 "O6 yrBepxkaeHuu QenepanbHoil 00pa3oBaTebHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
obpazoBanus" (3aperucrpupoato B Muntocte Poccun 12.07.2023 N 74223)

14. Ipuxaz Munnpocseuienust Poccun ot 18.05.2023 N 371 "OG yrBepxaeHuu QenepalbHON 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBbl CPEIHEr0 OOLIEro
oOpazoBanus" (3aperucrpupoaHo B Muntocte Poccun 12.07.2023 N 74228)

15. «Konnenuus npenoaaBanust yaeOHOTO npeaMeTra «XUMHs» B 00pa3oBaTesIbHBIX opranuzanusx Poccuiickoit denepanuu, peanu3yronuX OCHOBHbIE
0011e00pa3oBaTeNbHBIC MTPOTPAMMBIy, YTBEpKIeHHas pemieHneM Kosmermm MunmHcTepcTBa mpocsenienus Poccuiickoit @eaepanun (mpotokos ot 3. JlexaOps
2019r Ne ITK-4BH). Pesxxum noctyma: https://docs.edu.gov.ru/document/0b91a0fbd7deae619ad552137f44dc3d/download/2677/

16. IlocranoBnenue ['maBHOTO rocyaapcTBeHHOro canutapHoro Bpaua Poccuiickoit @enepanuu ot 28.09.2020 Ne 28 «O6 yTBepKAE€HUH CAHUTAPHBIX
npaBunt CIT 2.4. 3648-20 «CaHuTapHO-3IUIEMHUOIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K OpTraHW3alldsIM BOCIUTAHHUS W OOYYCHHS, OTIbIXa W O3JO0POBJICHUS JETEeH U
Moo ek, Pexxum goctyma: https://lap-samara.ru/downloads/news/sanpin_gdip.pdf.

PernonaabHble AOKYMECHTbBI

1. 3akon Pecryonmuku Kpsim ot 06.07.2015 Nel131-3PK/2015 «O6 o6pazoBanuu B Pecriydnuke Kpsimy» (¢ M3BMEHEHUSIMU U JOTIOJTHEHUSMU ).

2. Ilpukaz MunucTepcTBa 00pa3oBaHus, Hayku U Mostoaexu Pecriyomku Kpbim oT 16.06.2022 No 967 «O6 yrBepkaenuu [1on0xkeHus 0 pernoHaIbHOM
crcTeMe OLIEHKH u yIIPaBIICHHSI Ka4eCTBOM o0Opa3oBaHus Pecry0muku Kpbimy». Pexxum JIOCTYIIA: http://imats.ru/wp-
content/uploads/2023/04/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%B7-%D0%9C%D0%9E%D0%9D%D0%9C-%D0%A0%D0%9A-
%D0%BE%D1%82-16.06.2022-%E2%84%96-967.pdf.

3. Ilpuka3 MunucrepcTBa oOpa3oBanusi, HAayKu U Monon&xu Pecnybnuku Kpbim ot 27.03.2023 Ne 565 «O mpu3HaHUM YTPATUBIIUM CUJIY MPHKA3a
MunuctepctBa 00pa3oBanus, Hayku v Mosoaéxku Pecyonuku Kppim ot 11.06.2021 Ne 1018» (MP no BeAeHHIO 1eI0BOM JOKYMEHTAIIMHU B TOCYAaPCTBEHHBIX U
MYHHIIMTATBHBIX JIOMIKOJIBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX U 0011e00pa3oBaTeNbHbIX opranu3aiusax Pecnyonuku Kpbim)

4. TluceMo MuHuctepcTBa oOpazoBaHus, Hayku M Mosonexu Pecnyonmuku Kpbim ot 13.04.2023 r. Ne 1988/01-15 (06 yueOHBIX TUIaHaX
oOmeoOpa3oBarenbHbIX opranuzanuii Peciyonuku Kpeiv Ha 2023/2024 yueGHbIi T01).

s dhopMupoBaHHsl €IMHOTO OOPa30BATENBLHOTO MPOCTPAHCTBA OOHOBJIEHBI (elepalibHble TOCYIapCTBEHHBbIE 00pa3oBaTeIbHbIE CTAHIAPTHI (Jayee —
®I'0OC), yrBepxkaeHbl (GenepanbHble OCHOBHBIE 0O0IIe0Opa3oBarenbHble mHporpaMMmsel (nanee — DOOII), Bxmouaromue QenepaibHy0 00pa30BaTENbHYIO
nporpamMmy HauyaJibHOTO obmiero oopaszoBanus (nanee — @OIT HOO), denepanbhyto o6pazoBaTenbHYI0 MPOrpaMMy OCHOBHOTO 0Oliero obpa3oBaHus (nanee —
@OIT 0O00), penepanbHyr0 00pa3oBaTENbHYIO MIpOrpaMMy cpenHero oomiero oopaszoBanus (ganee — OOIT COO). DenepanbHas oOpa3oBarenbHas IporpaMmma
COOTBETCTBYIOIIETO YPOBHSI OOpa30BaHUS B KadecTBe OOS3aTENILHOTO KOMIIOHEHTa BKIIOUaeT ¢eaepalbHble pabodne MporpaMMbl y4EOHBIX MPEIMETOB, B
4acTHOCTH, (hefiepanbHble paboure MporpaMMebl Mo yueOHOMY TpenaMeTy «Xumus» (0a30BbIi U yriayOJIeHHBIH YPOBHU), (J1ajee COOTBETCTBEHHO — MPOTpaMma o
XUMUU, XUMUS).
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[IpenogaBanue XxuMuM Ha ypoBHE cpenHero oOmiero oOpaszoBanusi (10-11 kiaccel) ocymectBisierca nmo denepaibHOM 00pa30BATENBHON MPOTpaMME
cpenHero o0mero o0pa3oBaHus, YTBEPKACHHON MpuKa3oM MuHHCTEpCTBA MpocBenienns Poccuiickoit dheneparmu ot 18 mast 2023 rona Ne 371, (npunoxenue 2)
Ha 6a30BoM ypoBHE(DPOIT COO, Ne 117, ¢.2596 u yriyonenHom ypoBae (Nel 18, ¢.2624).

2. Conep:kaHue MpOrpaMMbl y4eOHOT0 npeaMeTa « XuMHs»

Ha usyuenune xumuu B 10, 11 oOmieoOpa3oBarenbHbIX Kilaccax B 00JaCTHOM yueOHOM IUIaHE M y4eOHOM IIIaHe HIKOJIbI OTBOAMTCA 1 4yac B
HeJeNto, T.€. 35 yacoB B roj. V3 BapuaTuBHO-WHIMBUIYAIbHON YacTH (32 CUE€T KOMIIOHEHTa 00pa30BaTEeIbHOTO YUPEXKIEHHUs) 100aBIeH eme 1 yac mis
BBITIOJTHEHUS IPOTPaMMBI B TTIOJTHOM o0beme. [10aToMy Ha n3ydeHne XuMHun OTBOAMTCS 2 vaca B Heaenro B 10a T.e 70 gacos.

B 10 wiacce u3yuaercst opraHudeckas XUMHs, TaK KaKk KypC OCHOBHOMW IIKOJbI 3akaH4duBaeTcs HeOonbimM (10 yacoB) 3HAKOMCTBOM C
OPraHUYECKUMH COCTUHEHUSIMH, TIOOTOMY 3aCTaBUTh «paboTaThy HEOOJIBINIHNE CBEACHHS 10 opranndeckoid xumuu B 10 kimacce. TeopeTH4ecKkyro OCHOBY
XAMHUU COCTABJISIET TEOPHUSI CTPOCHUS, T.€. OT PACIIOJIOKEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIaX OPTaHUYECKUX COSIMHEHHI COTIIACHO BAICHTHOCTH. B comepikaHum
Kypca OpraHMYeCcKOH XUMHH CIellaH aKIEHT Ha MPaKTHYEeCKYI0 3HAYMMOCTh y4eOHOTO Marepuaina. [lo3TomMy M3ydeHHe IMpEelCTaBHTENEH KaI0TO
KJlacCca OPraHWYEeCKUX COEIMHEHUN HAUYMHAETCS C NMPAKTUYECKOM IMOCBUIKM- C HMX MOJy4deHHs. XHMHUYECKHE CBOICTBA paccMaTpuBaloTCa Cyryoo
MparMaTu4eckl — Ha MpeAMET MX MPAKTUYECKOro MPUMEHEHHsS. B OCHOBY KOHCTPYHMpOBaHHS Kypca IMOJOXEHa UIesl O MPUPOTHBIX HCTOYHUKAX
OpraHMYECKUX COSAMHEHUN U UX B3aUMOIIPEBPAILLEHUSX, T.€. UJEH T€HETUUECKOM CBS3U MEX/1y KJlacCaMHi OPTaHUYECKUX COeTMHEHUH.

Boinycknuk nonyuum 603mMoxicHoCmb HAYUUMbCA:

* IPaMOTHO 0OpaIiaThCsl ¢ BEIIECTBAMH B IOBCETHEBHOI JKU3HH;

* 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIO/ICHUS MPABUJI SKOJIOTMUYECKH 0€3011aCHOTO TIOBEICHUS B OKPYXAIOLIEH MPUPOTHON Cpee;

* IOHUMAaTh CMBICT U HEOOXOJUMOCTh COOJIOJCHUS MpEeANUCaHul, MpelyiaraéMblX B HHCTPYKIHUSAX IO HCIOJb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOW XMUMHH U JP.;

* HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPU BBIMOJTHEHUH MCCIIEA0BATEIbCKUX MPOEKTOB MO0 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIy4EHUS U PACIlO3HABAHUS BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIB3YS CPEJICTBA YCTHON U MUChMEHHOW KOMMYHHKAIMH TpU paboTe ¢ TEKCTaMU ydeOHUKa
U TOTIOJHUTENBHON JINTEPATypOil, CIPAaBOYHBIMU TAOIUIIAMU, IPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBRKCHHUIO HHOM TOYKHU 3pEHUs NMPU 00CYKICHUH PE3yIbTaTOB
BBITIOJIHEHHOW paboThI;

* 0OOBEKTUBHO OlIEHUBaTh HMH(OPMALMIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHUX IPOLECCaX, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K IICEBJIOHAyYHON HH(OpMALUH,
HEeI00pOCOBECTHOM pekiaMme, KacaroIlencst UCIOJIb30BaHUS Pa3IMUHBIX BEIECTB.

* 0CO3HABAaTh 3HAUEHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUI IPAKTHUECKOM JeITeIbHOCTH YEI0BEeKa,;

* ONUCHIBATh U3yYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, TPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOT'O aHaJIN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX IEPHOANYECKOM CHUCTEMbl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB s OOBSCHEHUS U NPEIBUICHHUS CBOWCTB
KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HH(POPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEICTBOM YIIyOJIeHUS 3HAHUN 00 UCTOPUU CTAHOBJICHUS XUMHUYECKON HayKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHUH, IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA KaK OJJHOTO M3 BAKHEHUIIIMX 3aKOHOB MPUPO/IBI, @ TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHHUSIX HAYKH M TEXHUKH.

* COCTaBIISITh MOJICKYJISIPHBIE U TTOJIHbIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJUTH IPUMEPBI PEAKIIUH, TOATBEPKAAIOUINX CYIIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEKIY OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPTaHHMUYECKUX BEIIECTB;



* IPOTHO3UPOBATH PE3ybTATHI BO3JCHCTBUS PA3IMUHBIX (PaKTOPOB HA N3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHYECKON peaKIii;
* IPOTHO3UPOBATH PE3ybTATHI BO3JCHCTBUS Pa3IMUHBIX (DAKTOPOB HAa CMEUICHUE XUMHUECKOTO PABHOBECHSL.
* IPOrHO3UPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOECHUS;

¢ IPOTHO3HUPOBATH CIIOCOOHOCTh BCIICCTBA NPOABIIATE OKHUCIUTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIILBHBIC CBOMCTBA C y‘IéTOM CTCIICHCH OKHMCIICHUS
9JICMCHTOB, BXOAAIINX B €0 COCTaB,

® BBISBJIATH CYIICCTBOBAHHUC TCHETHYCCKOM B3aMMOCBSI3HU MCKAY BCHICCTBAMHU B pAAY: HNPOCTOC BEUICCTBO — OKCUJ — THAPOKCHUI — COJIb,

® OpPraHu30BbIBATH, ITPOBOANTE YHCHHUYCCKUC ITPOCKTHI IO UCCICIOBAHUIO CBOMCTB BCIICCTB, UMCIOIINX BAXKHOC MMPAKTUYCCKOC 3HAUCHUC.

HN3yuyenue xumumn Ha 62a30BOM YPOBHE HANPABJIEHO HA IOCTUKEHHUE CJAeYIOIIUX LeJeil u 3a1a4:
e ayanTtanus oOy4armuXcs K yCIOBUSIM TUHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCA MUPa, GOPMHUPOBAHNE UHTEIUICKTYAJIbHO Pa3BUTON
JUYHOCTH, TOTOBOM K CaMOOOpa30BaHUI0, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOSATEILHOMY MIPUHSATHIO TPAMOTHBIX PEUIEHUN B KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX
CUTYaIINsX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U UX MPUMEHECHHUEM;
e ¢opmupoBaHHE y OOYUAIONINXCS KITIOUEBHIX HABBIKOB (KIFOUEBBIX KOMIIETCHITUH), UMEIOMNX YHUBEPCATHHOE 3HAYCHHE I PA3THIHBIX
BHUJIOB JIEATEIBHOCTH: pEIIeHUs TpoOieM, TMOUCKA, aHaau3a W o0paboTku HMH(POpMAIMH, HEOOXOIUMBIX I TPHOOPETEHUS OIbITa
JESTETFHOCTH, KOTOpasi 3aHMMAaeT BaXHOE MECTO B MO3HAHMHM XUMHUHU, a TaKXKE ISl OIEHKH C TO3HMI[UH IKOJOTHYECKON 0e30TacHOCTH
XapaKTepa BIMSHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX MTPOIIECCOB Ha OPTaHM3M YeJIOBEKA U MMPUPOIHYIO CPENIY;
® Ppa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, HHTCIUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00YJarONmUXCs: CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIIBHO
pruoOpeTaTh HOBBIC 3HAHMS 10 XUMHH B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTSMH, UCIIOJIH30BaTh COBPEMEHHBIC MH(OPMAITHOHHBIC
TEXHOJIOTHH JIJIsl TIOMCKA U aHaIN3a y4eOHOH M HayYHO-TIOMYJIIPHON HH(DOPMAITU XUMHUYECKOTO COICPKaHUS;
e (GopMHUpOBaHHE M pa3BUTHE Yy OOYYAIOIMIUXCS AaCCOIMATHBHOTO M JIOTMYECKOTO MBIIIICHUS, HAOIIOAAaTeIbHOCTH, COOpPaHHOCTH,
AKKypaTHOCTH, KOTOPbIE 0COOEHHO HEOOXOMMBI, B YaCTHOCTH, ITPH IVIAHKUPOBAHUH U TIPOBEICHUH XMMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;
® BOCIUTAHHUE y 00yYarONUXCs YOKAEHHOCTH B TYMaHUCTUUYECKOW HAMMPABICHHOCTH XUMHH, €€ BAXKHOW POJIM B PEIICHHUH I100aTbHBIX
po0JIeM PaIMOHAIBHOTO MTPUPOIOTIOJIB30BAHUS, TIOTIOJHEHHUS SHEPTETHUECKUX PECYPCOB U COXPAaHEHUS IMPHUPOTHOTO PAaBHOBECHS,
OCO3HAHUS HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHHS K MTPUPO/IE U CBOEMY 3I0POBBIO, & TAK)KE MMPUOOPETEHUS OTIBITA UCTIOIB30BAHMS
MOJIy4YEHHBIX 3HAHUHN JJI MPUHATUS TPAMOTHBIX PEIICHUN B CUTYAIUsX, CBI3aHHBIX C XUMHUYECKUMH SIBIICHUSIMU. .

KanenmapHo-TeMaTudeckuii miaH onpeaenseT NopsAoK U MOCIeI0BaTeIbHOCTh pealn3aii coaepKaHus o0pa3oBaHusl MIKOJIHHOTO MPEIMETa B
10, 11 kiaccax coaep:kanue Tem, TpeOoBaHUS K YpOBHIO 3HaHU. [IpeaycMOTpeHbl ypOKU NOBTOPEHHUs, 000OIEHUS U KOHTPOJISI 3HAHUN y4aIIuXCsl.

VYuebno-temarnueckuii ian 10 kmacc (1 gac)

No KonnyectBo yacoB
Tema ypoxka
n/n Ilo mporpamme DakTUYECKH
1 BBenenue 1 1
2 Tema 1 IIpeamer opranudeckoit xumuu. Teopus 2 2
XUMHUYECKOTO CTPOCHUH OPraHUYECKUX COSIMHEHUN
3 Tema 2. IIpenenbHble yriaeBoaopo sl — alKaHbl 2 2




4 Tema 3. HenpenenbHble yriaeBoAOPOIbI: AIKEHBI, AJIKaUEHBI, 6 6
QJTKIHBI
5 Tema 4 Crnuptsl. @enon 3 3
6 Tema 5. Anpaerunsl. Kap6oHoBbie kucinoTsl. ClioKHBIC 6 6
3bupsl
7 Tema 6. AMuHBI. AMHHOKHCIIOTHL. bemkn 6 6
8 Tema 7. buonornyecku akTUBHbIE OPTAHUYECKUE COCAMHEHHUS 4 4
0 Tewma 8. [lmactmaccel. Kayayku. Bosokna 5 5
Bcero 35 35
Yuebno-Temarnueckuii miad 11 kmacc (1 gac)
Ne KonnuecTBo yacoB
Tema ypoxka
/T ITo mporpamme dakTUIECKH
1 Crpoenue aTOMOB. [Tepuoanueckmii 3aKOH " 3 4
[lepuoauueckas cucteMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.M. MengeneeBa
2 Ctpoenue BemiecTBa. MHOTOOOpasue BEMIECTB 5 12
3 XHUMHUYECKUE PEAKITUN 6 10
4 Hemeransl 5 1
5 Mertanibl 11 6
6 XUMHUS U )KU3HDb 4 1
Bcero 34 34
VYuebHo-Tematrueckuii an 11 kmacc (2 gac)
Ne KomnnuecTBo yacos
Tema ypoxka
n/n ITo mporpamme DakTHYeCKH
1 Crpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3akoH J[.M1.Meneneena 4 7
2 Crpoenue BemiecTBa 12 18
3 XUMHUYECKUE PEAKIIUU 10 19
4 BemectBa 1 ux cBoiicTBa 7 12
5 XUMHUS ¥ )KU3Hb 1 12
Bcero 68 68




Mecto nmpeamMerTra B 0a3MCHOM M IIKOJbHOM y‘leﬁHbIX IJ1aHax

KJ1ace 10 116 |11
a,0,B
O6uacTHOM 0a3UCHBIN yUeOHBIN I1aH 1 11l
konpHBINA y4eOHBIH TIaH 1 1 2

Jlia peanu3aluy HallMOHAJIBHO — PETMOHAILHOTO KoMIOHEeHTa oTBoautca 10 % ydeOHOro BpeMeHu. OTOOp pPErHOHAIIBHOTO COJAEp KAHMS
M3Yy4aeMbIX BOIPOCOB MPOBEAEH B COOTBETCTBUM C MeToaundyeckumu pexomennanusmu nucem ['YO u H YensOunckoit obmactu u UATIOIIP mo
HCI0JIb30BAHUIO PETMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTA COJEpKaHUHM XUMHUECKOT0 00pa3oBaHMUsL.

Marepuan no HPOO wucnonp3yercs Ha ypokax, Ile MOKHO M3y4UTh MaTepHall Ha MPUMEpE MPOMBIIIIEHHBIX IMPOLECCOB HA MPEANPUATHSIX
ropoja u 00JacTy, pacCMAaTPUBAIOTCS BOIPOCHI SKOJIOTUH FOPOJa, HAIMYKE TIOJIE3HBIX UCKOMAEMBbIX HA TEPPUTOPUU OOJIACTH.

Yueono—-remaTuveckuii mian 10 kiaace (1 gac)

Ne Pasnenni KoauvectBo yacoB no | [Ilpakruueckue | Jlabopatopusie | Kontposabusie | HPO

n/n padoueii nporpamme | padoThbI ONBITHI padoThI

1 Brenenue Teopernyeckrne 0CHOBBI 3 1
OPraHN4eCcKO XUMHH

2 YrieBo10po/ibl 8 5 1

3 Kucnopoacoaep:xaiiue opraHudeckue 9 12 1 5
COeIMHEHUS

4 AzoTcoepkamue 10 1 4 2 7
OpraHUYECKUe COeIMHEHUS

5 BricokoMOJIeKyIsIpHBIE COSMHEHUS 5 1 1 2

Bcero 35 2 22 5 16




YueoHo—-TemaTnveckuii miaan 11 kiaace (1 gac)

Ne P KonunyectBo yacoB no | [Ipaktnueckne | Jladoparopubie | KonTpouasnsie | HPOO

n/n AR padoueil mporpamme padoThI ONbITHI padoThI

1 TeopeTnueckne 0CHOBbI XUMUU 26 1 13 2 1

2 Heopranuueckas xumus 7 2 13 2 7

3 XUMUS ¥ )KU3HB 1 6
Bcero 34 3 26 4 23
YueoHo—-remaTuveckuii miaan 11 kiaace (2 gac)

Ne P KonuvecrBo yacoB no | [Ipaktuueckue | Jlaboparopusie | Konrpoabusie | HPOO

n/n AAEILL padoueii mporpamme padoThI ONBITHI padoThbI

1 Crtpoenue aroma U MEPUOJTUUECKUA 3aKOH 7 1 1 1

J.M.MengeneeBa

2 Crtpoenue BerecTBa 18 1 5 1 7

3 XHUMHUYECKUE PEAKITUN 19 7 6

4 BemecTBa 1 ux cBoiicTBa 12 2 13 7

5 XUMUS U KU3HD 12 1 2
Bcero 68 3 26 3 23

3.IINTAHUPYEMBIE PE3VIJIbTATHI OCBOEHMA KYPCA XMMUU

JIMYHOCTHBIE IUIAHUPYEMBIE PE3YJILTATHI

B cooTBeTCTBHU C CHCTEMHO-IEATEILHOCTHRIM IMOAX0A0M B CTPYKTYPC JIMYHOCTHBIX PE3YJIIbTATOB OCBOCHUSA IPEAMETA «XUMUI»

Ha YPOBHC CpCIAHCTO 0611161"0 O6pa30BaHI/I$I BBIJICJICHBI CIICAYIOIIUC COCTABIISIONINC!

OCO3HAaHHUC O6y‘IaIOH_II/IMI/IC$I pOCCHfICKOfI Fan(HaHCKOﬁ UACHTUYHOCTHU

— I'OTOBHOCTH K CaMOPAa3BUTUIO, CaMOCTOATCIILHOCTU U CAMOOIIPCACIICHUTIO,

—HaJIn4uc MOTHUBALIUHU K O6y‘lCHI/IIO;

0a30B0il HayKH XHMUWU;

HECJICHAIPABJICHHOC PA3BUTHC BHYTPCHHUX yGC)KIICHI/Iﬁ JIMYHOCTU HAa OCHOBE KIIIOUYEBBIX IIEHHOCTEH U HCTOPUYCCKUX Tpazmunﬁ

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTD 06yqaloumxcs1 PYKOBOACTBOBATHLCA B CcBOEH ACATCIIbBHOCTU HIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU YCTaAHOBKAMH,




MPHUCYIIMMH [IETIOCTHOW CUCTEME XUMUIECKOTO 00pa30BaHUS;
——HaJU4Ke MPaBOCO3HAHMS IKOJIOTUUECKON KyIbTYpPhl U CIIOCOOHOCTU CTABUTD LIENU U CTPOUTH KU3HEHHbIE TIIaHBbI.

1. I'paxk1aHCKOTO BOCITUTAHUSI:

OCO3HAHHUS 00YYaIOLIUMUCS CBOMX KOHCTUTYL[MOHHBIX IIPaB U 00sI3aHHOCTEH, YBaXKEHUSI K 3aKOHY U IIPABOIOPSIIKY;

—IIPCACTABJICHHUA O COUUAJIbHBIX HOpMaxX U paBUjIaxX MCKINYHOCTHBIX OTHOIIICHUH B KOJIJICKTUBE,

TOTOBHOCTH K COBMECTHOM TBOpHGCKOﬁ ACATCIIBHOCTU ITPU CO3JJaHUN y‘I€6HI>IX IIPOCKTOB, pCIICHUN y‘-IC6HBIX U II03HAaBAaTCJIBbHbIX

3aaa4, BbIIIOJJHCHHUU XUMHUUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB,

CIIOCOOHOCTH MIOHUMATh ¥ MPUHUMATh MOTHBBI, HAMEPEHUS, JIOTHKY U apTyMEHTHI IPYTHX TPH aHAIH3E Pa3InIHBIX BHJIOB
y4eOHOMU JIeATEeTbHOCTH;

2. ITaTprOTHYECKOTO BOCIIUTAHUS:

THMECHHOCTHOI'O OTHOMICHUA K HCTOPUICCKOMY U HAYYHOMY HACJICINIO OTEYECTBEHHOU XUMHUH,

—YBaXCHHIA K IPOUECCY TBOPUCCTBA B O6J'IaCTI/I TECOPUHN U NIPAKTHUYCCKOTO MMPUMEHCHUA XUMHHU, OCO3HAHWA TOT'O, YTO JOCTHIKCHUA

HAYKU €CTb PE3YyJabTaT JJIIUTCIbHBIX H&6J'IIO)1€HI/II>1, KPOIIOTJIUBBIX SKCIICPUMEHTAJIBHBIX ITIOUCKOB, ITIOCTOAHHOI'O Tpyaa y‘-IéHBIX 158

MPaKTUKOB;

———HWHTEepeca ¥ T03HABATEIbHBIX MOTHBOB B MOJYYCHUH U TTOCIIEIYIONIEM aHATN3e HHPOPMAIIUU O TIEPEIOBBIX TOCTHKCHUSIX COBPEMEHHOM
OTEYSCTBEHHON XUMUH;

3. JIlyXOBHO-HPaBCTBEHHOT'O BOCIIUTAHMSI:

——HpPABCTBCHHOI'O CO3HAHUA, STHYCCKOI'O ITIOBEACHM,

CIIOCOOHOCTH OLICHUBATh CUTyalluH, CBA3aHHBIC C XUMHUYCCKHMHU SABJICHUSAMU, U IIPUHUMATE OCO3HAHHBIC PCHICHUA, OPUCHTHUPYICH

Ha MOpaJIbHO-HPABCTBCHHBIC HOPMBI 1 HEHHOCTH,;

TOTOBHOCTH OLICHMBATh CBOE MOBEJCHUE U MOCTYIIKH CBOUX TOBapI/IH_[eﬁ C HO3ULUM HPaBCTBCHHBLIX U ITPABOBBLIX HOPM U OCO3HAHHEC
MOCJEACTBUM 3TUX IMNOCTYIIKOB;

4. ®opMUPOBAHUS KYIBTYPbI 3I0POBbS:

TMIOHUMAaHHUS IIEHHOCTEH 3A0pPOBOIo U 0€30I1acHOTO 06138.38. JKH3HU, HeO6XO,Z[I/IMOCTI/I OTBCTCTBCHHOT'O OTHOIIICHHUSA K CO6CTB6HHOMy

(I)I/ISI/ILICCKOMy H IICUXUYCCKOMY 310POBbIO;

CO6J'IIOI[€HI/I$I IpaBHJI 0e30I1acHOro 06pameHI/m C BCIICCTBAMHU B 6BITy, MMOBCEIHEBHOM KU3HU U B TpYI[OBOI\/’I ACATCIIbHOCTH,

TIOHUMAaHUA HEHHOCTH NIPaBUJI UHAWBUAYAJIbHOTO U KOJUICKTHUBHOTO 0e30ImacHOro NOBCACHUS B CUTyallUsX, YI'POKAOIHUX 30J0POBbIO U
KHU3HH HIOHCﬁ; 0CO3HaHMS MOCIEACTBUM U HCIIPUATHA BPCAHBIX ITPUBLIYCK (ynOTpC6JIeHI/I}I AJIKOT'OJIsA, HAPKOTUKOB, KprHI/I}I);

5. TpyaoBOro BOCMTaHHUS:

KOMMyHHKaTHBHOﬁ KOMIICTCHTHOCTH B yqe6HO-HCCHCI[OBaTCHBCKOﬁ ACATCIIbHOCTH, O6H.[CCTBCHHO HO.II63HOI71, TBOpquKOﬁ " APpYyrux BUJax

JACATCIIBHOCTH,



YCTAaHOBKH Ha aKTUBHOE YYaCTHE B PELICHUH NTPAKTUUYECKHX 3a]a4 COLMAIbHOM HAIIPaBIEHHOCTH (B paMKax CBOEro Kjacca,
LIKOJIBI);

——UWHTepeca K MPAKTUYECKOMY N3YUEHHIO MPO(ECcCHil pa3InyHOTO Po/ia, B TOM YHCIIE HA OCHOBE MPUMEHEHHUS PEAMETHBIX 3HAHUH
10 XUMUHU;

——yBaXXEHUS K TPYyLY, JIIOAAM TPyJa U pe3yiapTaTaM TPYAOBOM AEITEIBHOCTH;

TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHIMBUAYATLHON TPAeKTOPUHN 00pa3oBaHus, Oyaymiei mpodeccun u pean3anui cOOCTBEHHBIX KHU3HEHHBIX
IJIAHOB € YYETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB, CHOCOOHOCTEN K XMMHUH, UHTEPECOB U MOTpeOHOCTEN 00IIeCTBA;

6. DKOJIOTHYECKOTO BOCITUTAHUS:

DOKOJIOTHYCCKH IICJ'ICCOO6p33HOl"O OTHOIICHUA K NPUPOAC, KAK HCTOUYHUKY CYIIICCTBOBAHUA )KU3HU HA 36MJ’I€;

TIOHUMAaHMUSI TII00aJTFHOTO XapaKTepa IKOJIOTUIECKUX TTPOOIIEM, BIUSHUS SKOHOMUYECKUX MPOIIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOTHOM
Y COLMAIBHOM CPEeJIbl;

OCO3HaHUs HCO6XO}II/IMOCTI/I HCITIOJIB30BaHUA )IOCTI/I)KeHI/II\/'I XUMHU I PEIICHHA BOIIPOCOB paAllMOHAJIBHOI'O IIPHUPOA0II0JIb30BaAHUAA;

aKTUBHOTO HENPUATHUS ACHCTBUIA, IPUHOCSIINX BPe] OKpY>Karolel IpUpOIHOI cpesie, yMEHHUs IPOTrHO3UPOBaTh HEOIAronpUsTHbHIE
9KOJIOTUYECKHE MOCIEACTBUS IPEANPUHUMAEMBIX JIEUCTBUHN U IPEAOTBPALIATh UX;

——HaJIN4Ms Pa3BUTOTO HKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHHUS, SKOJOTUYECKON KYJIbTYpPBI, OIbITAa AEATEIIBHOCTH SKOJIOTMYECKON HAIPaBJIECHHOCTH,
YMEHHS pyKOBOJICTBOBATHCS UMH B ITO3HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOMN M COLMAIbHOM MPAKTUKE, CHOCOOHOCTH U

YMEHHS aKTUBHO MPOTUBOCTOSATH UCOJIOTHH XeMOo(poOuu;

7. lleHHOCTH HAyYHOTO MO3HAHMS:

c(OpMUPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHH S, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOILIECTBEHHON IPAKTHUKHY;

TIOHMMaHHA CHCHI/I(l)I/IKI/I XUMHHU KaK HAYKH, OCO3HAHUA eé poJi B (bOpMI/IpOBaHI/II/I palroOHaJIbHOI'O HAYYHOT'O MBIIIJICHUSA, CO3JJaHUN
OCJIOCTHOT'O MMPCACTABICHUA 00 OKpYyXKaromeM MHUPE KaK 0 CAUHCTBE IIPUPOAbI U YEJIOBCKA, B [IO3HAHUHN IPUPOJAHBIX 3aKOHOMepHOCTeﬁ n
PCUICHHUHA HpO6J'ICM COXpPaHCHUA ITPUPOJHOTO PABHOBCCHUA,

—Y66)K,Z[éHHOCTI/I B 0CO00¥ 3HAYMMOCTH XUMHHU JUIA COBpCMCHHOﬁ LIMBUIIM3AILUH: B €& FYMaHHCTquCKOﬁ HaIIpaBJICHHOCTHU U BaX-
HOH pOJik B CO3JJaHUHN HOBOM 0a3bl MaTepHaHLHOﬁ KYJIbTYPbI, pCHICHUN r100alIbHBIX HpO6J'IeM YCTOIZQHBOFO Pa3BUTHA YC€JIOBCUCCTBA

— CLIpLeBOI\/‘I, BHCPFCTHQCCKOﬁ, MHIIEBOM M SKOJOTHUECKOMN 6C3OHaCHOCTI/I, B pa3BUTHU MCJUIIVUHEI, oOecrieueHHN YCHOBI/Iﬁ

YCHICIIHOTO TpyZda U 3KOJIOTUYCCKU KOM(I)OpTHOfI JKH3HH KaXKXKI0Io 4JICHa O6H.[€CTBa;

eCTCCTBeHHO-HaquOﬁ IrpaMOTHOCTH: TIOHUMAHUA CYIITHOCTH MCTOJOB ITO3HAHNS, UCITIOJIb3YEMbIX B €CCTCCTBCHHBIX HAYKaX, CIIOCOOHOCTHU

HCIIOJIb30BATL IIOJYYACMbIC 3HAHUA [UIA aHAJIW3a U OOBSICHEHHUSI SIBIICHHH OKpYyXKaromero Mupa M MIPOUCXOIAINIUX B HEM H3MCHCHHI>1; YMCHUA [JCJIATh
000CHOBAHHBIE 3aKIIFOUCHUS Ha OCHOBE HayYHBIX (I)aKTOB U UMCIOIUXCA NAaHHBIX C LEJbIO MOJIYYCHHA JOCTOBCPHBIX BHIBOIOB;

CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIIFHO MCII0Ib30BaTh XMMUYECKUE 3SHAHUS I PCIICHU A HpO6JICM B PCAIIBHBIX JKU3HCHHBIX CUTYallUAX;

—HWHTCPCCA K NIO3HAHUTIO U HCCHCHOB&T@HBCKOﬁ JACATCIIBHOCTH,



TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH K HETMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO i CaMO0OOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY TOJTY4EHHUIO HOBBIX 3HAHHUN MO
XHMHH B COOTBETCTBHU C )KH3HCHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMU;

——UHTepeca K 0COOCHHOCTSM Tpy/a B pa3IMyHbIX cepax mpodhecCHOHAIBHON AeITeTbHOCTH.

MeTtanpeaMeTHbIE IUIAHUPYEMBIE PE3YIIbTATHI

OBJIaZ[eHI/IC YHUBEPCAJIbHBIMHU V‘I€6HI>IMI/I T1I03HAaBaTCJIbHBIMHU IICfICTBPISIMHI

1. Ba30BBIMIM JTOTUYECKUMU JEUCTBUAMM:

CaMOCTOSITEIILHO (POPMYJTHPOBATH U AKTYaTM3HUPOBATH MPOOJIEMY, BCECTOPOHHE €€ pacCMaTpuBarh;

OMPCACIIATD LUCIIN ACATCIIBHOCTH, 3aJaBasd NapaMETPhbl U KPUTCPUHN UX JOCTHIKCHHUA, COOTHOCUTE PE3YJIbTAThl ACATCIILHOCTH C

IIOCTAaBJICHHBIMMU IICJIISIMHU,

HCII0JIB30BAaTh IMPU OCBOCHUU 3HAHUH HpI/IéMI:vI JIOTUYCCKOI'0 MBINIJICHUA — BBIACIATE XapaKTCPHBIC ITPU3HAKHU MIOHATHH U

YCTaHABJIMBATh WX B3aUMOCBA3b, UCIIOJB30BATh COOTBECTCTBYIOIINUE TOHATHUA IJIA 00BSICHEHUS OTACJIBHBIX q)aKTOB n ﬂBHeHHﬁ;

BBI6I/IpaTI) OCHOBAHHA U KPUTCPUU I KJ'IaCCI/ICbI/IKaI_[I/II/I BCIHIECCTB U XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ;

YCTaHAaBJIMBATb MPHUYNHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MEXKAY N3YIYACMBIMU SABJICHUAMMU,

CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYXKICHUSI (MHIYKTUBHBIC, 1€ TyKTUBHBIE, [0 aHAJOTUH), BBISBIISATH 3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPE-

YHs B pacCMaTPUBAEMBbIX SIBICHUSAX, (POPMYIHPOBAThH BHIBObI U 3aKIIIOUCHHUS;

—TIPUMEHSATH B IIPOIECCE MMO3HAHUS UCTIOIb3YeMble B XUMHUH CUMBOJIMUECKUE (3HAKOBBIE) MOJIENH, TPE00Pa30BbIBATH MOJIETIbHBIE
MIpe/ICTaBICHUS] — XUMHUYECKHI 3HaK (CUMBOJ) AJI€MEHTa, XUMHUUYecKas (opMylia, ypaBHEHHE XUMUYECKOU peakiuu — Ipu

pelIeHny y4eOHbIX T03HABATEIbHBIX U MPAKTUUECKUX 3a/a4, IPUMEHITh Ha3BaHHbIC MOJICIbHbIE IPEJCTABIICHUS IS BBISIBICHUS XapaKTEPHBIX
MIPU3HAKOB U3y4aEMbIX BEIIECTB U XMMHUYECKHX PEaKIIMii;

2. Ba30oBrIMU HCCIIENOBATEILCKUMH NEUCTBUSIMU:

BJIaICTb OCHOBAMU MCTOJOB HAYUYHOT'O IMTO3HAHUA BCILICCTB U XUMUYICCKHUX peaKquI;

(dbopMynupoBaTh LIETH U 3314 UCCIEA0BaHuUs, UCIOIb30BaTh MOCTABICHHBIE H CAMOCTOATEIBHO COPMYITUPOBAHHBIE BOIIPOCHI
B KauecTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUS M OCHOBBI 7151 (JOPMUPOBAHMSI TUTIOTE3HI 10 IPOBEPKE MPABUILHOCTH BHICKA3bIBAEMBIX
CY)KJICHUH;

BJIAJIETh HABBIKAMHU CAMOCTOSITEIILHOIO IUIAHUPOBAHUS U IIPOBEACHUS YIEHUUECKUX IKCIIEPUMEHTOB, COBEPIIEHCTBOBATh YMEHUS

Ha6J'IIO,[[aTI> 3a XO0A0M ITponecca, CaMOCTOATECIIBHO ITPOrHO3UPOBATL €T0 pE3YyJIbTaT, (I)OpMy.]'II/IPOBaTB O606H.I€HI/I$I 1 BBIBOJbI
OTHOCUTCIIBHO JOCTOBCPHOCTH PE3YJIbTATOB UCCIICAOBAHUSA, COCTABIIATH 000CHOBAHHBIM OTYET O l'IpO,[[CJ'IaHHOI\/’I pa60Te;

—npno6peTaTL OIIBIT y‘ICHH‘{eCKOﬁ HCCIIeN0BaTEIbCKON U HpOCKTHOﬁ ACATCIIbHOCTHU, MPOABJIATH CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOCTOATCIIBHOMY
MOUCKY MCTOJOB PCHICHUS MTPAKTUYCCKUX 3a/ia4, TPUMCHCHHUIO PAa3JIMYHBIX MCTOJI0B IMTO3HAHU A,

3. [Tpuémamu paboTel ¢ HHPOPMAITHEH:

OPUEHTUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX UCTOUHUKAX HH(POpMALNY (HAYYHO-TIOMYJISIpHAs JINTEpAaTypa XUMHUYECKOTO COJIePKAHNU,



CIpaBOYHBIE TOCOOUSI, pecypchl HTepHEeTa), aHAIM3HPOBATh MHPOPMAIMIO PA3IMIHBIX BUIOB U GOPM MPEACTABICHUS, KPUTHUECKU

OLICHMUBATh eé JAOCTOBCPHOCTH U HCIPOTUBOPCUYUBOCTD,

(dbopMynHUpOBAaTh 3aIIPOCHl M IPUMEHSATH Pa3IMYHbIE METOBI IIPH MTOMCKE U 0TOOpE MHPOPMAITUH, HEOOXOAUMOM IS BHITIOTHEHHUS
y4eOHBIX 33124 OMPEAeIEHHOTO THIIA;
——TpUOOPETaTh OMBIT UCTIOJIL30BAHUS UHPOPMAITHOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHI U Pa3IMYHBIX IIOUCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITEIIEHO BEIOMPATh ONTUMANIBHYIO (POpMY TpeACTaBIeHNU HHPOPMAIUHU (CXeMBbI, TpadKH, TUarpaMMBbl, TaOIHIIBI,

PUCYHKH U T. IL.);

MCII0JIb30BATh HAYyYHbIN S3bIK B KAUECTBE CPEJICTBA IPU paboTe ¢ XMMHUECKON MHPOpMAIIHEl: IPUMEHITh MEKIIPEIMETHbIE

(pu3nueckue U MaTeMaTU4YECKHE) 3HAKK U CUMBOJIbI, GOpMYJIbl, a0OpeBUaTypbl, HOMEHKIATYPY;

HCIIOJIB30BaTh U HpCO6p330BBIBaTB 3HAKOBO-CUMBOJIMYCCKUE CPCACTBA HAITIAJHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHY KOMMYHHWKATUBHBIMHA )I@ﬁCTBI/ISIMI/IZ

3aJ1aBaTh BOIPOCHI MO CYILECTBY 00CYk/1aeMOM TeMbI B XOJ€ JUaora u/uiu IMCKYCCUU, BHICKA3bIBaTh M€, (OPMYIUPOBATH

CBOU NPECIIOKCHHUA OTHOCUTCIIbHO BBITIOJIHCHUA Hp@I{J’IO)KCHHOfI 3aJa4du,

BBICTYNATh C NMPE3EHTAIMEH Pe3yIbTaTOB MO3HABATENbHOM 1EATEIbHOCTH, MTOJTYYEHHBIX CAMOCTOSTEIBHO I COBMECTHO CO
CBEPCTHUKAMH MPH BBIMOJIHEHUN XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, MPAKTUIECKOM pabOThI IO UCCIIETOBAHUIO CBOMCTB U3y4aeMbIX

BEIIECTB, pean3aliy yueOHOro MpoeKTa 1 (hOpMyJIUpPOBaTh BHIBOABI IO Pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHBIX UCCIICIOBAHUM MyTEM COTIIACOBAHMUS
MO3ULUH B X0/1€ 00CYXACHHS 1 0OMEHa MHEHUSIMHU.

OsBraieHue YHUBEPCATLHBIMH PETYIIITUBHBIMU JICHCTBUSIMU:

CaMOCTOATCIIbHO IIJIAHUPOBATh U OCYHICCTBIIATE CBOIO IIO3HABATCIbHYIO JACATCIILHOCTDL, OIIPEACIIAA e€ uenau u 3a/lauyv, KOHTPOJIUPOBATb
" I10 MEpeC HeO6XOI[I/IMOCTI/I KOPPCKTHPOBATH npennaraeMLH‘/'I AJIrOpUuT™M JiercTBUM IIPpH BBITIOJTHCHUH y‘le6HBIX n
HCCICO0OBATCIIbCKHUX 3a/Ja4, BLI6I/IpaTb Hauoboee Sq)q)eKTI/IBHHﬁ crocod ux PCUICHUA C y‘{éTOM MOJIYYCHHA HOBBIX 3HAHHH O BCIICCTBAx U

XUMHUUYCCKUX PCAKIUAX]

OCYIICCTBJIATE CAMOKOHTPOJIb CBOEH ACATEIBHOCTH Ha OCHOBE CaMOaHaIn3a U CAaMOOIICHKHU.

TpenMeTHEIE MIaHUpYeMEle pe3ynsTathl BBEJIEHUE / TEOPUS XUMUYECKOI'O CTPOEHUS OPTAHUYECKUX COEJIMHEHMIA
OOyuaromuiicst Ha yriIyOJeHHOM YPOBHE HAyUUTCS:
— PpackpbIBaTh Ha MpUMEpPaxX poJb XMMHUU B OPMHUPOBAHUH COBPEMEHHON HayYHON KapTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOMN JEATEIBHOCTH JIIOJICH;

— TIOHMMATh M OIMCHIBAaTh B3aWMOCBSI3b MEXK]y €CTeCTBEHHBIMH HayKaMu: Ouosoruel, (Gpu3uKoi, XMMHE; YCTaHABIMBATh B3aUMOCBS3b MPUPOIHBIX
SIBJICHU;

— OLCHHUBATH POJIb IIOCTI/I)KGHI/Iﬁ XNMHHU B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIbHOCTHU YCJIOBCKA U B COOCTBEHHOM KHN3HHU,



— OLICHUBATh POJIb XUMHUUYECKUX OTKPBITUIM U COBPEMEHHBIX UCCIEA0OBAaHUMN B PA3BUTUH HAYKH U B IIPAKTUYECKOU IEATEIBHOCTH JIIOJIEH;
— OLIGHUBATh POJIb XMMUHU B (JOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOI Hay4YHON KapTUHBI MUPA, IPOTHO3UPOBATH MEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS XUMUHU;
— OLIGHMBATh MPAKTUYECKOE U ITHYECKOE 3HAUEHUE COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUN B XUMHUH; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO OIICHKY;

— BBIABIIAITH B TEKCTE XMMHHU COJICPKAHUS POOIEeMy U apryMEHTHPOBAHHO €€ OOBSICHSITD;

— TIPEACTAaBJIATH XUMHUYECKYIO WH(POPMAIMIO B BUJIE TEKCTa, TAOJIHIIBI, CXeMBI, rpaduka, TuarpaMMbl U JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHH IIPE/ICTABIICH HBIX
JAHHBIX; Ipe0o0pa30BbIBaTh Ipaduk, TabINIly, TUarpaMmy, CXeMY B TEKCT XUMUYECKOTO COJEPKAHMUSL.

OO6yuaromuiicst Ha yriyOJIEeHHOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

— XapakTepHu30BaTh COBPEMEHHbIE HAIIPaBJICHUS B Pa3BUTUM XUMHH; ONKCHIBATh X BO3MOXHOE UCIOJb30BaHUE B MPAKTUYECKON IESATENLHOCTH C YUETOM
CHenu(pUKN peruoHa;

— OpraHu30BBIBaTh W MPOBOJUTH HHJMBUIYAIbHYIO HCCIIEIOBATENbCKYIO AESITEIBbHOCTh MO XUMHM (WM pa3padaTbiBaTh MHAWBHIYaIbHBIA MPOEKT):
BBIJIBUTaTh THUIIOTE3bl, IIAHUPOBATh paboOTy, OTOMpaTh M MPeoOpa3OBBIBATE HEOOXOAUMYIO HMH(OPMAIUIO, MPOBOIUTH SKCHEPUMEHTHI, WHTEPIPETHPOBATH
pe3ynbTaThl, 1e1aTh BEIBOIBI HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX PE3YNIBTATOB, IPEICTABIATH IPOIYKT CBOUX MCCIECIOBAHNN;

YIJIEBOAOPO/JbI /  KUCIOPOACOJAEPXAIIME OPIrAHUMYECKHME COEJUHEHUA / A3OTCOHEPXAIIME OPIAHMYECKUE
COEJVMHEHUMA / TEHETHUYECKASA B3AUMOCBA3b MEX/Y KIIACCAMM BEHIECTB / XHWMHKA IIOJIMMEPOB. CUCTEMATHU3ALIVA
N3YUYEHHOI'O MATEPHAJIA

OO0yuaromuiicss HAyIUTCS:

0 AHAJIIM3UPOBATH COCTaB, CTPOCHUE U CBOMCTBaA BCIICCTB, IPUMCEHSA IMOJIOKCHUSA OCHOBHBIX XUMHYCCKUX TeOpHﬁZ XUMHYECKOTO CTPOCHHUA OPraHu YCCKHUX
COGI[I/IHGHI/Iﬁ A. M. BYTJ'IepOBa, XUMHYECKOH CBsA3H; YCTAaHABJIIMBATh ITPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBA3HU MCKIY CBOMCTBaMH BCIICCTBA U €I'0 COCTAaBOM U CTPOCHUCEM,

0 IIPpUMCHATL IIpaBHJIA cHCTeMaTHYeCKOM MCX(HYHapOHHOﬁ HOMCHKIIATYpbl KaK CpE€ACTBa Pa3IMuYCHUA U I/IIIGHTI/I(bI/IKaI_[I/II/I BCIICCTB II0 UX COCTaBy U
CTPOCHHIO,

[l cocTaBuaATh MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYPHBIC (I)OpMy.]'ILI OPraHn4CCKHUX BCHICCTB KaK HOCHUTENCH I/IH(bOpMaLII/II/I 0 CTPOCHUH BCUICCTBA, CIrO CBONCTBaxX U
IMPUHAJICIKHOCTHU K OIIPCACIICHHOMY KJIACCY COCEHHGHHﬁ;

0 oOBICHATH npupoay u CIIOCOOBI 06paSOBaHI/I$I XUMHWYECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHOM HOHHpHOﬁ, HOHHOﬁ, BOI[OpOI[HOﬁ — C ICJIBIO OIIPCACIICHUA XHUMHUYECKOM
AKTUBHOCTH BCIICCTB,

U XapaKTCpU30BaThb CI)I/I3I/I‘IGCI(I/IC CBOMCTBA OpraHuYCeCKHUX BCIICCTB MW YCTAHABJIIMBATH 3aBUCUMOCTDH (I)I/ISI/ILIGCKI/IX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KpHCTaHHquCKOﬁ PCHICTKU;

0 NPpUBOAUTE MMPUMEPBI XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ, PACKPBIBAOIIUX XAPAKTCPHBIC XUMHUUYCCKUC CBOMCTBA OpraHn4veCKux BCHICCTB M3YUCHHBIX KJIACCOB C
OCJIIBIO UX I/IIICHTI/I(I)I/IKaI_II/II/I 1 00BSICHEHHS 00JIaCTH MIPUMCHCHUS

0 ONpCACIIAATE MCXaHU3M PCAKIINU B 3aBUCUMOCTH OT yCJ'IOBPIfI MMPOBCACHUA PCAKIIMU U TPOTHO3UPOBATE BOSMOKHOCTb NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX PC aKIIui
Ha OCHOBE THUIIA XUMHYECKON CBSI3U U aKTHUBHOCTHU PCarcHTOB;

[] ycraHaBIMBaTh 3aBUCUMOCTb PEAKIIMOHHON COCOOHOCTH OPraHMYECKUX COCTUHEHUH OT XapaKTepa B3aMMHOIO BIMSIHHUSA aTOMOB B MOJIEKYJaxX C LENbIO
IIPOrHO3UPOBAHUS IIPOAYKTOB PEAKIINH;



U YCTaHAaBJIMBATb T'CHCTUUYCCKYIO CBA3b MCKAY KIIaCCaMH OPraHM4YCCKHUX BCUICCTB JJIA 000CHOBaHHS HpHHHHHH&J’IbHOﬁ BO3MOJXHOCTHU IOJIYYCHUA
OpraHu4CCKUux COCIII/IHGHI/Iﬁ 3aIaHHOT'0 COCTaBa U CTPOCHHUA,

[ mondupaTh peareHThl, YCIOBHS M OMPEASISITh MPOAYKThI PEAKIIUN, TO3BOJISIFOIINX PEeaTn30BaTh 1a00paTOPHBIC U MPOMBIIIICHHBIC CIIOCOOBI TIOTyYSHUS
Ba)KHEUILINX OPraHUYECKUX BEILIECTB;

[ ompenensTh XapakTep Cpeibl B pe3ylbTaTe FUAPOJIN3a OPraHUYECKUX BEIIECTB M MPUBOAMUTH MPUMEPHI I'MAPOJIN3a BELIECTB B MOBCEIHEBHOW JKU3HMU
YeJI0BeKa, OMOIOTMYECKUX OOMEHHBIX MTPOLECCAaX U MPOMBIIIICHHOCTH;

[J 00OCHOBEIBATH MPAKTUYCCKOC UCITOJIB30BAHUC OPraHNYCCKUX BEIICCTB U UX peaKuHﬁ B IPOMBIIIJICHHOCTHU U 6I)ITy;

(] BBINOJIHATH XUMHUYECKHM IKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO U MOJYYCHHIO OPTAaHUYECKHUX BEIIECTB, OTHOCAIIUXCSA K Pa3IndHbIM KJIACCAM COCIMHEHU U, B
COOTBETCTBUHU C MPaBUIIAMU U IIpUeMaMu 0e30MacHOM paboThl ¢ XUMUUYECKUMU BELIeCTBaMH U J1a00paTOPHBIM 000PYA0BAHUEM;

(] MpoBOJUTH pacueThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (OPMYI U YpaBHEHMH peaklMii: HaX0K/I€HUE MOJIEKYJISIPHON (hOpMYJIbI OPraHM4ECKOro BEIIECTBA MO €rO0
IJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB, BXOJAIINX B €TI0 COCTAB, WIIN 1O IPOAYKTAM CTOPaHUS;

[l mCmomp30BaTh METOMBI HAay4YHOI'O IIO3HAHHA: aHaJIn3, CHUHTEC3, MOJACIMPOBAHHUEC XHUMHYCCKHUX IIPOLECCOB U SIBICHUN — npn pecHUU yqe6H0-
HCCIICA0BATCIbCKUX 3a1a4 110 U3YUYCHUIO CBOﬁCTB, CII0co00B MOJIYYCHHA U paCliO3HaBaHUA OPraHUYCCKHUX BCIICCTB,

[ BIajeTh npaBuiamMu 0€301acHOr0 0OpallleHus ¢ eIKUMH, TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH BEILIECTBAMU;

[ oCyHIeCTBIATH MOUCK XUMUUYECKON MHPOPMAIIMK IO Ha3BaHUIM, HICHTHU(PHUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (GOopMyJiaM BEIIECTB;

[] aHanM3UpOBATh PEAKIMH TOPEHUs BEIIECTB, COAEPKAINX YIIIEBOI0POIbl, KaK OJHUX U3 TEXHOTEHHBIX 3arpsi3HUTENeH aTMOoCc(ephl peruoHa;
[] OOBSICHATH POJIb PEAKIIMK FOPEHHUS alleTUIICHA B CBapKE M Pe3Ke METAJUIOB U CILUIAaBOB Ha NMpeAnpusATHsIX YenssOuHckoi o6aacT.

33,[[3‘11/1 Ha T€HETUYCCKYIO B3aMMOCBA3b MCKIY KIIaCCaMH OPraHUYCCKUX BEIICCTB. Pemenne 3aJa4 Ha 4aCTH4YHOC B3aHMOﬂeﬁCTBHC cMmeceilt OpraHn4eCKux
BCIICCTB C OIIPECACICHHBIMU pC€arCHTaMu.

TEOPETUYECKME OCHOBbBI XUMUU. OBLIAA XMW
OOyuaromuiicss Hay4uTCs:

0 YCTAHABJIMBATL MNPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY CTPOCHHECM AaATOMOB XHUMHUUYCCKHUX 3JBJICMCHTOB W HNCPUOJUYCCKUM HU3MCHCHHCM CBOMCTB
XHUMHNYCCKHX JJICMCHTOB U UX COGI[I/IHeHI/Iﬁ B COOTBECTCTBHMU C IIOJIOKCHHUECM XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB B HepHOHHqCCKOﬁ CHCTCMC,

[] aHAJM3MPOBATH COCTAB, CTPOCHUE U CBOMCTBA BEIECTB, IPUMEHSIS MOJIOKEHHSI OCHOBHBIX XUMUYECKUX TCOPHIA: CTPOCHHUS aTOMa, XUMHUYECKOW CBSI3H,
ANIEKTPOJIMTUYCCKON JMCCOIMAIIMM KUCIIOT MW OCHOBaHWH; yCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXK]y CBOWCTBAMH BEIIECTBA M €0 COCTABOM U
CTPOCHHUEM;

[ OOBSICHATH IPUPOY U cTIOCOOBI 00pa30BaHUsI XUMHUYECKOU CBSI3U: KOBAJICHTHOU (MOJSPHOM, HEMOMSIPHOW), HOHHOM, METAIITNYECKON, BOJIOPOTHON — C
LETIBIO ONPEAENCHN XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

0 XapaKTCpU30BaThb (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC CBOMCTBaA HCOPraHNYCCKHUX BCIICCTB W YCTAHABJIMWBATH 3aBHCHUMOCTDH (bI/I3I/ILIeCKI/IX CBOIMCTB BEIIECTB OT THIIA
KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOﬁ PCLICTKH,

0 OonpCACIIsITh MCXaHU3M PCAKIUHN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBI/Iﬁ IMPOBEACHUA PCAKIIMU U TPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTh IIPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX pCaKLII/Iﬁ
Ha OCHOBE THUIA XUMHUYECKON CBS3U U aKTHBHOCTHU PCarcHTOB;

0 YCTaHABJIMBATL 3aBUCUMOCTDL CKOPOCTH XUMHYECKOM pCakiu U CMCHICHUSA XUMHUYCCKOTO PAaBHOBCCHUS OT PA3JIMYHBIX Q)aKTOpOB C OCJIBIO OMPCACIICHUA



OIITUMAJIbHBIX yCJIOBI/IfI MPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX ITPOLCCCOB;

[ ompenensaTh XapakTep cCpelibl B Pe3yibTaTe TUIPOIN3a HEOPraHMUYECKUX BELIECTB M IPUBOJIUTH IPUMEPHI T'MIPOJIN3a BEIIECTB B MIOBCEAHEBHON JKU3HU
YeJI0BeKa, OMOJIOrMYECKUX OOMEHHBIX MPOLIECCAX M MPOMBIIUICHHOCTH;

U IMPUBOJUTH MPUMCPBI OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKquI B IpHUpoac, NPOU3BOJACTBCHHLBIX IMPOLECCAX U JKUZHCACATCIIBHOCTU OPTaHU3MOB;

(] MpOBOJUTH pacyeThl HA OCHOBE XMMHYCCKUX (OPMYI U YPAaBHEHUU PEAKIUii: pacyeThl MAacCOBOW JOJU (MAcChl) XHMHUYECKOTO COCIUHEHUS B CMECH;
pacyeTsl TerIoBoro 3 ¢deKra peakifu; pacyeTbl 00bEMHBIX OTHOIICHHUN Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX;

(1 OOBSACHATH M OLEHUBATH POJIb KaTAIM3aTOPOB B TEPMHUUECKON 00pabOTKE METAJUIOB M CIUIABOB HA NPeANIpUATHAX YensiOnHCcKoi o0nacTy;

[J ycTaHaBIIMBaTh B3aMMOCBSI3b MEX]Y JIEATEILHOCTHIO YEJIOBEKAa U COCTOSTHHEM OKpYXKArOIIEH Cpelbl, MOKa3bIBaTh POJIb aHTPOIOTEHHOTO (haKkTopa B
3arpsI3HEHUU OKPYKAOLIEH CpeJlbl TPEANPUATHIMU YEPHOU U IBETHOM METAJUTYprUuu Ypasia Ha NPUMEPE OKUCITUTEIbHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINMN.

OOyuaromuiics Ha yriiy0JeHHOM YpPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAyUYUThCS:

[l ommchIBaTh COCTOSHHE OJICKTPOHAa B 4TOMC Ha OCHOBC COBPEMCHHBIX KBAHTOBOMEXAHHYCCKUX HpeHCTaBHeHI/Iﬁ O CTpOCHHMH aToMa IJid 00BICHEHM 1
PE3YIBTATOB CIICKTPAJIIBHOI'O aHAJIM3a BEIICCTB,

] HpOFHOSI/IpOBaTB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/IH OKHCINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ, JIC)KAaIlInX B OCHOBEC HpI/IpO)IHBIX nu HpOI/ISBOJICTBeHHI)IX
MIPOIIECCOB.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUA
OOyuaromuiicss HAyIUTCS:

0 YCTaHABJIIMBATh IPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HM MCXKAY CTPOCHHEM aTOMOB XHMHYECKHUX DJJICMCHTOB W IICPUOJUUYCCKHM HM3MCHCHHEM CBOMCTB
XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB U UX COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ B COOTBETCTBHHU C ITIOJIOKCHUEM XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB B HepHO,Z[I/I‘IeCKOﬁ CHCTEME,

0 AHAJIM3UPOBATL COCTAaB, CTPOCHHUC U CBOMCTBA BCIHICCTB, IPUMCHAA IIOJIOKCHUA OCHOBHBIX XUMHNYCCKHUX TeOpHﬁI CTPOCHHUA aToMa, XUMHWYECKOH CBA3U,
SHeKTpOHHTquCKOﬁ Jucconaiinuy KHUCIOT H OCHOBaHHﬁ; yCTaHaBJIMBAaTh MPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIAY CBOMCTBAMH BEIIECTBA U €r0 COCTaBOM H
CTPOCHHUCM;

0 IIPpUMCHATL IIpaBHJIA CHUCTEMaTHUUYECKOM Me)KHYHapOHHOﬁ HOMCHKIJIATYPbI KaK CpEACTBA PA3JIMUCHUA U I/I,I[GHTI/IQ)I/IKaI_II/II/I BCIICCTB II0O HUX COCTABY U
CTPOCHHUIO; [l coCTaBiATb MOJICKYJIAPHBIC U CTPYKTYPHBLIC Q)OpMy'J'ILI HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB KakK HOCHUTEJIeHN I/IH(I)OpMaLII/II/I 0 CTPOCHHUHU BCHICCTBA, €TO
CBOMCTBaX U MNPUHAAJICKHOCTHU K OMPCACIICHHOMY KJIACCY COC)IHHGHPIIZ;

U XapaKTCpu3oBaTb 3aKOHOMCPHOCTH B HN3MCHCHHUHN XHUMHYCCKHUX CBOICTB MNPpOCTBIX BCHICCTB, BOIOPOIHBIX COCHHHCHHﬁ, BBICIIUX OKCHUIOB H
TUAPOKCUIOB,

0 MNPpUBOJUTHL IMPUMCPBI XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ, PACKPBIBAIOMIUX XAPAKTCPHBIC XUMHYCCKUC CBOMCTBA HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB HU3YUCHHBIX KJIACCOB C
OCJIIBIO UX I/IIICHTI/I(I)I/IKaI_II/II/I 1 00BSICHEHHS 00JIaCTH MIPUMCHCHUS

0 YCTAHABJIMBATL TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCIKAY KJIACCaAMH HCOPraHUYCCKUX BCHICCTB IJIA 000CHOBAHHUS HpHHHHHHaﬂLHOﬁ BO3MOJXHOCTH TIOJIYUYCHUSA
HCOPraHNn4CCKUX COCIUHEHUN 3aJaHHOI0 COCTaBa U CTPOCHUS;

[l mombupaTh peareHThl, YCIOBUS U ONPEICTATh MPOIYKTHI PEaKIfii, MO3BOJISIONINX PEaTN30BaTh J1a00OPaTOPHBIE U MPOMBIIIICHHBIE CIIOCOOBI MOJTyYe HUS



BAKHEUIINX HEOPraHUYECKUX BELIECTB;
(] 0060CHOBBIBATH MPAKTUYECKOE UCIIOIH30BAHNE HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB M UX PEAKIUN B IPOMBILIUIEHHOCTH U OBITY;

[] moka3plBaTh 3HAYEHHE OOBEKTMBHOIO HCCIIEIOBAHMsS 3arpsi3HEHUS OKpYKaIoLed cpelbpl NPHU CHKUIMAHWU YIUid, ra3a, OEH3WHA A KadyeCTBEHHOI'O
MOHHUTOPHHIA COCTOSIHUS OKPYKAOLIEH Cpellbl M YPOBHS BO3JIEHCTBUS YEJIOBEKA HA IPUPOAY PETHOHA;

[J BBINOJIHATH XUMHUYECKHM DSKCIEPUMEHT II0 PACIO3HABAHUIO M IIOJIYYEHUI0 HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, OTHOCAIIMXCA K pPAa3jIM4YHBIM KJaccaM
COEJIMHEHUI, B COOTBETCTBUU C MPaBUIaMH U IpUeMaMy 0e30MacHOM pabOoThl ¢ XMMUUYECKUMHU BELIECTBAMU U Ja0OPATOPHBIM 000PYAOBaHHUEM;

[l mpoBOAMTH pacyeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYI M ypaBHEHUH peakiuii: pacueTsl Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEaK UM,
€CJIM OJIHO M3 BEILIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH); pacueThl MacCOBOM MM 0OBEMHOM JI0JIM BBIXOJA MPOAYKTa PEaKIUU OT TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTIO;
pacueTsl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBAa BEIIECTBA) MPOJYKTa pEaklUu, €CIM OJHO W3 BEUIECTB JJaHO B BHUJE pacTBOpa C OINpPEAEICHHOW MaccOBOHM JOJeil
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OO0yuaromuiicst MOJIY4UT BO3MOKHOCTh HAYUUThHCS:

[ ¢popmynupoBaTh 11eIb UCCAEA0BaHNS, BBIIBUTATh U MIPOBEPATH AKCIEPUMEHTATbHO TMIIOTE3bI O XUMHUECKHUX CBOMCTBaX BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa
U CTPOEHUS], UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XMMHUECKUE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX pa3IMUHbIX XUMUYECKUX PEaKInii;

[] camMOCTOSITENbHO IJIAHUPOBATH M MTPOBOJNTH XUMHICCKHE SKCIIEPUMEHTHI C COOTIOIEHIEM MTPaBHJT 0€301TacHOM PabOThI C BEIIECTBAMH U JIA00OPATOPHBIM
000pyIOBaHHUEM.

2. Kanenmapuo-remaruueckoe mianupoBanne (10 kiace, 1 yac)

OOyuarorine, TeCTOBbIE U KOHTPOJIbHBIC 3aJ[aHUsI HA YPOKaX HAIPaBJICHbI Ha (OpMHPOBaHUE (PYHKIIMOHAIBHOW TPAMOTHOCTH HYMEHHSI IIPUMEHSITh
3HaHus Ha npaktuke (mo moaeau PISA) https://fioco.ru/mpumepsi-3agau-pisa .

Z[I/ICTaHI_II/IOHHbIC YPOKH TPOBOJATCA C HUCIIOJIb30BAHUEM I/IH(I)OpMaLII/IOHHO KOMMYHUKAITUOHHBIX TEXHOJIOTHH B COOTBETCTBHHU C
PexoMenpanussMu PocrIOTpe6Haz[30pa B CBs3U CO CIIOKHBIMHU SITUACMHUOJIOTHYCCKUMU U ITOTOJAHBIMU YCIIOBUSAMMU.

° TIEKTPOHHBI
N/ Conepixanne ypoxa Koy | ®opmsl Dopmy ONEKTPOHHBIE
I/ €CYpPCHI

€CTBO | TEKYLIETO MPOBEACHUS pecyp
4acoB AHATUI
co KOHTPOJIS 2
Paznen 1. Teopetuueckue 0OCHOBBI OpraHHUYECKON XuMuu (3 )




1-1 BBonubiii uHCTpYyKTaX M0 Th B KabnHEeTe XUMUHU. 1  [TectupoBanue [ypoK http://fcior.ed
[Ipeamer opraHM4eCKOMXUMUU u.ru
Tema 1. Ilpenmer opranudeckoit XuMuu. Teopusi XMMUYECKOTO CTPOESHUHN
OpPraHUYeCcKUX COeTUHEeHUH (2 1)
2-1 Teoprss XMMUYECKOTO CTPOECHMS OPTaHNYECKUXCOCTUHEHUM. 1
3-2 Kontponsnas padora Ne 1 CtapToBasi AuarHocTHKa 1 (CraproBas 3a4E€THBIN YPOK
TarHOCTHKA
Paznen 2. Yrinesogopoasl (8 1)
Tewma 2. IlpenenbHbie YTIIEBOIOPOIbI — aJIKaHbI (2 1)

4-1 [TpupoaHbIi ra3. AJKaHbI. 1 OTuer mo mabopaTtopro- |http://school-
JI.O.Nel "Omnpenenenue 3J1IeMEHTApPHOTO COCTaBa OPTaHUYECKUX COSTMHEHUH" . PEIICHUTO npaktudeckas (collection.edu
JI.O.Ne2 "M3roToBneHne Moieeld MOJIEKYJ yTriIeBOA0OPOAOB" . 3a1a4 padoTta .ru

5-2 XUMHYECKHE CBOMCTBA aJIKAHOB. 1 |Oruer mo CeMHUHAap

[PEIICHUIO
Samay
Tewma 3. HenpenenbHbIC yTIIeBOIOPOIBI: AIKCHBI, ATKAAUCHBI, aTKUHBI (6 1)

6-3 AJIKCHBI. 1 TSKITHST

7-4 AJKaTMeHbl U KaydyKH. 1 ITEKIIHS

8-5 Auikunsl. JI.O.Ne3 "Tlonydenue u cBoicTBa arieTuiicHa'. 1 | Oryer no naboparopro-| http://school-

BBINIOJIHEHUIO | mpakTuyeckas| collection.ed
paboThI pabota u.ru

9-6 Apensl. bensou. 1 ITeKIST

10-7 | CoctaB u mnepepaborkanedtu. JI.O.Ne4 "OOHapyxeHue HENPEIEIbHBIX 1 Otuer o naboparopHo-| http://fcior.e

COEJIMHEHUH B KUAKUX HE(QTENPOAyKTaX U pacTUTEIbHOM Macie'. BBIMIOJIHEHUIO | TIpakThyeckas| du.ru
JI.LO.Ne5  "3HakoMcTBO c o0Opa3iaMu NpupoaHBIX YIJIEBOJOPOJIOB paboTsl paborta
U TIPOJTyKTaMu epepaboTKu (paboTa ¢ KOUIEKIUAMH)".




11-8

KonTponsHas padora Ne2mo Teme YTIeBoa0pO Ikl U
HUX IPpUPOJHBICUCTOYHUKH.

KonTtposbHas
pabota

3a4ETHBIN YPOK

Pazgen 3. Kucnopoaconepkaiine opranndeckue coequuenus (9 1)

Tema 4 Crouptel. @enou (3 u)

12-1 CroupTsbl. 1 |Oruer mo http://fcior.e
JI.O.Ne6 "CoiicTBa 3THII0OBOTO ciMpTa'. BBITIOJTHEHUIO iraboparopHo-| du.ru
paboThI MpaKTUYecKast
abota
[MToHsATHE O MIPeNEeTbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIAPTaX. 1 | Oruer mo naboparopHo http://school-
13-2 JI.O.Ne7 "KauecTBeHHAsI peaKiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI'". BBITIOJTHEHUIO - collection.edu
JI.O.Ne8 "CBoticTBa rumepuna. paboThI MpaKkTAYecKa | ry
a1 paboTa
14-3 KameHnnbl1it yrosb. DeHOIbI. 1 JeKIuUs
Tema 5. Anpaeruasl. Kap6onoBeie kucnotbl. CrioskHble 3pupsl (6 1)
Anpaeruapl. J1.O.Ne9 "KadyecTBeHHBIE peaKIliU HA allbAeT Uk, " 1 OTuer 1o nabopatopso| http://fcior.e
15-4 JI.LO.Ne10 "CnoiicTBa hopmanbaerua’. BBIOJTHEHHUTO - du.ru
paboThI MpaKTUYeCcKa
s paboTa
16-5 Kap6onossie kucinoTsl. JI.O.Nell "CBolicTBa yKCYCHOM KHCIOTHI". 1 | Otuer mo nabopatopso| http://school-
BBITTOJTHEHHUTO - collection.ed
paboTsI npakTHdecka| U.ru
st paboTta
Cnoxubie 3¢upsl u xupbl. J1.O.Nel2 "CpoticTBa )KUpOB". Otuer mo nabopa http://fcior.e
17-6 JI.LO.Ne13 "CpaBHeHuUE CBOMCTB pacTBOPOB MbLjIa U CTUPAIBLHOIO NOPOIIKA'. BBITNOJIHEH TOPHO- du.ru
UI0 MPAKTH
padoThI qyeckast
paborta
19-8 XuMus B MOBCETHEBHOM skn3HU. Moromue u yuctsmue cpeacrsa. JI.O.Nel4 1 OTyer 1o naboparopro| http://school-
"3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy MOIOILIUX U YUCTALINX CPEIACTB. M3yueHne HHCTPYKIIHiA BBITIOJTHEHHUTIO - collection.ed
110 UX COCTaBY U IPUMEHEHUIO". paboTsI npaktuyecka| U.ru
g paboTa
YrneBonpl, ux kiaccudukanms. ['moko3a,ee XuMUUecKue CBONUCTBa. Qopmuposanue Ortuer no naboparopao| HPDO 12
20-9 ecmecmeeHHo-HayuHol epamomuocmu (no mooenu PISA) BBITIONTHE -
UI.O.Nel5 "CpoiicTBa riaroko3bl". Jlucaxapuabl U MOIUCaxXapuabl. HUIO MpaKTHYeCcKa
UL.O.Nel6 "KayecTBeHHBIE peakIIMK Ha Kpaxmai'. paboTHI s paboTa
UI.O.Ne17 "CsoticTBa Kpaxmana'".




KonTtponrsHas padora Ne3 mo teme: Kucnopoacoaeprkariie opranndeckue 1  |KonTtponpHas 3aYETHBIN YPOK
21-10 | coenuHEHUs U UX IPUPOJHBIE NCTOUHUKNA". pabota
Paznen 4. Azotcoaepxaiiue opranndeckue coenunenus (10 1)
Tema 6. AMuHbl. AMUHOKHUCIIOTHI. benku (6 4)
22-1 Amunbl. [Tonstue 06 amunax. [lonyueHue, npuMEeHEHUE aHUITHHA. 1 n1abopar http://fcior.ed
OpHO- u.ru
MIPAKTHY
eckas
paborta
AMUHOKHUCIOTHL. [TomydyeHne, XuMUYECKHECBOMCTBA U MPUMEHEHNE 1 JIEKUIHS
23-2 AMUHOKHCIIOT.
benku. [Nony4yenue, CTpykTypa, XAMHUYECKUE CBOICTBA OCIIKOB. 1 | Otuer no naboparopno| http://fcior.e
24-3 JI.O.Ne18 "CgoiicTBa OenkoB". BBITIOJTHEHUO - du.ru
JI.O.Ne19 "KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha Oenku'". paboThI MIPaKTHYECKA
g paboTa
25-4 ['eneTn4eckas CBA3BMEXKIY KIIACCAMH OPraHUYECKUX 1 CEMHHAp
COECIUHEHU.
26-5 | HyknenHOBBIE KHCIIOTHI. 1 TIECKITHS
27-6 [Tpaktuyeckas pabota Nelmo teme: "PelieHue sKkCriepuMEHTaIbHBIX 3a7a4 Ha 1 Otuer 1o [MpakTruec |http://school-
UACHTUDHUKAIIMIOOPTaHUIECKUX COCTUHCHHM" . BBITIOTHEHUIO Kas pabora [collection.edu
®dopMUpOBaHUE MATEMATHIECKOM I'PAMOTHOCTH TPaMOTHOCTH (110 Mojeniu PISA) paboThI .ru
Tema 7. buosornyeckn akTHBHBIC OpraHHUYecKre coenuHenus (4 yaca)
28-1 DepMEeHTHI. 1 JIEKITHS
29-2 Buramunsl. Hapymienus, cBsi3aHHbIE C BATAMUHAMH. 1 JIEKIUSA
30-3 I'opMoHBI. 1 JIEKIUSA
31-4 JlekapctBa. HapkoTuueckue BemiecTsa. 1 Nuddepennupo| maboparops | http://fcior.e
U1.O.Ne20 "3HaKoMCTBO ¢ 00pa3iiamMu JIEKapCTBEHHBIX MperapaToB JOMAaITHEH MEeIUIIHHCKON BaHHOE 0- du.ru
ATTEYKH " TCCTUPOBAHHUC | MPAKTHYCCK
JI1.O.Ne21 "3HaKoMCTBO ¢ 00pa3iamMu MUMIEBBIX, KOCMETHYECKUX, ONOIOTHYECKUX H ast pa60Ta
MEIUIIMHCKHX 30JIed U renen’.
Paznien. 5. BeicokoMouieKymsipHble coeTuHeHus (4 1)
Tema 8. Ilnactmaccsl. Kayuyku. Bosnokna (4 v)
32-1 [TpomexyTouHas aTTecTalus: TMarHOCTUYECKasi KOHTPOJIbHAs paboTa. 1 KoHTpoabHast 3aYeTHBIN
pabota YPOK




[Tpaktuyeckas pabora Ne2mo teme: Pacnio3naBanue 1 [MpakTuuec | http://school-
33-2 IJTACTMAcC U BOJIOKOH. Kas pabora | collection.ed
u.ru
HcKycCTBEHHBIC HCUHTETHUCCKUE TTOJTUMEPHI. 1 Otuer o nabopatop |http://fcior.ed
34-3  JI1.O.Ne22 "3HakoMCTBO ¢ 00OpasiiamMu IIacTMace, BOJIOKOH M KayqyKoB (paboTa ¢ BBITIOJTHEHUIO HO- u.ru
KOJUICKIUSIMU)". paboThI MPaKTUYEC
Kast
paborta
O06001eHre 3HAHMM 10 KypCY OpraHUYeCKON XUMUH. 1 O0o061eHne 3a4eTHBIN
35-4 3HAHUH YPOK
KasiengapHo-temaTndeckoe mianupoBanue (11 kmacce, 1 gac)
Ne Cogepxanne ypoka [KonuuectBo|®opmbl (DopMyquOBeI[eHI/I}I DIIeKTPOHHBIC
/T aCOB TEKyIIEero BaHATHI pecypesl
Paznen 1. Teopernueckue ocHoBbI Xumuu (14 )
Tema 1. Ctpoenue aromoB. [lepuonuueckuii 3akon u [lepuoauueckasi cucreMa XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB
J.U. Menneneesa (3 9)
1-1 HNuctpyktaxk mo Th B kabuHeTe XUMHH. 1
OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aToMa.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHS SIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-T0 1 TECTUPOBAHUE [TCKIIUS
2-2 MEepUOJI0B nepruoandeckor cuctemsl. [lepuoauueckuii 3axon J[.11. MeHnneneesa B
cBere yueHus o crpoernu aroMa. JI.O.Nel «KoHcTpyrpoBanue nepuoauieckoit
TaOJIMIIBI DJIEMEHTOB C UCTIOIh30BAHHEM KapTOUCK)
3-3 KonTtponrHas padora Ne 1. 1 KOHTpOsIbHAS 3a4ETHBIN YPOK
CraproBas [uarHoCTHKa. pabota
Tema 2. Ctpoenue BemiectBa. Muorooopasue Bemiects (5 u)
5-1 WNonnas xumuueckas cBsi3b. KoBajieHTHast XuMuyeckas cBsi3b. Merayunueckas OTueT no mabopatopHo- http://school-
XUMUYECKas CBs3b. BolopoiHas XMMUYECKast CBS3b. 1 BBITIOJTHEHUIO [TPAKTHYECKas collection.ed
JL.O.Ne2 «Onpeznenenue Tuma KpUCTaNIMYECKONW PEIIETKU BEIIECTBA U OMKUCAHUE €r0 paboThI pabota u.ru
CBOUCTB».
6-2 [Tonmumepsl. [lnacTmacchbl ¥ BOJIOKHA. 1 Otuer no nabopaTopHO- http://school
JI.O.Ne3 «O3HakoMIIEHNE ¢ KOJUIEKLUEN TOJIMMEPOB IIACTMACC U BOJIOKOH U BBITIOJIHE IIPAaKTUYECKAst -




WU3IETINAS U3 HAXY. HUIO pabota collection.e
paboThI du.ru
7-3 I"azoo06pa3noe cocrosiaue BemiecTpa. [IpakTudeckas padorta Nel «Ilomyuenue, NELNINE
coOMpaHue U PacliO3HABAHUE Ta30BY.
8-4 | Kunkoe cocrosiHue BeecTBa. TBEpI0SCOCTOSIHUE BEIIECTBA. Otuer no naboparopHo- | http://fcior.e
JI.O.Ne4 «McnibiTaHuE BOJIbI HA )KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE KECTKOCTH BOJBDY. BBINIOJTHCHUIO | TpakTHyeckas | du.ru
UI.O.Ne5 «O3nakomieHHE ¢ MUHEPATTBHBIMU BOJAMI). paboThI paborta
9-5 lucnepcusie cuctembl. CoctaB BemiectBa. Cmecu. [ToHATHE «10J151» U ¢e OTuer o naboparopHo- |http:/fcior.ed
pasHoBuIHOCTH. JI.O.Ne6 «O3HaKOMIIEHHE C TUCTIEPCHBIMH CHCTEMaMM. BBITIOJTHEHUIO | MPaKTUYecKas |U.ru
paboThI pabota
Tema 3. Xumuueckue peaknuu (6 u)
10-1 | Peakmuwm, waymue 6e3 U3MEHEHHUS COCTaBaBEIISCTB. JIEKIUS
11-2 | Peakuuu, uaymire ¢ K3MEHEHUSIMHU COCTaBaBEIIECTB. OTuer mo nabopatopro- |http://school-
UL.O.Ne7 «Peaknuu 3aMeIIeHUs MEH JKEJIe30M B PACTBOPE METHOTO KYITOpOCay. BBITOJTHEHHIO| mpakTHueckas [Collection.ed
UI.O.Ne8 «Peakmmu, maymue ¢ o0pa3oBaHueM OCaJKa, Ta3a U BOJBIL. paboThI paborta u.ru
12-3 | CkopoCTh XUMHYECKOH peaKIliu. CEMHHApP
13-4 | OOGpaTUMOCTh XUMHUYCCKHX PEAKIIHIA. nabopatopro- | http://school
JI.O.Ne9 «Ilomyuenue Kucaopoa pa3ioKeHHEM IIEPOKCHIa BOJOPO/Ia C TTIOMOIIBIO OKCHAA MpaKTHYecKas | -
Maprafmna (5) v KaTajasbl CBIPOTO MsCay. paboTta collection.e
JI.O.Ne10 «Ilomyuenme Bogopoaa B3anMOACHCTBUEM KUCIIOTHI C IIMHKOM). du.ru
14-5 | Poab BO/BI B XUMHYECKOUW PEAKIIHH. OTuer no lmabopaTopHO-
*J1.O.Ne9a «lIpoBenenne peaknnii FOHHOTO OOMEeHa /ISl XapaKTePUCTUKHA CBOMCTB BBIIIOJTHCHHUIO [[TpaKTHYeCKast
HIIEKTPOIIUTOB. paboThI pabota
15-6 | KoutponsHas padora Ne 2. [TonyrogoBasi KOHTpoJbHas paboTa. KoHTposbHast| 3a4eTHBIN ypOK
paborta
Paznen 2. Heopranndeckas xumus (164)
Tema 4. Hemeramsr (5 u)
16-1 | Hemerasmibl
17-2 | JI.O.Nel18 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUAMU HEMETAIIIOB) OtueT no
*J1.O.Ne186 «3HaKoMCTBO ¢ 00pa3liaMy HEMETAIIJIOB U UX NMPUPOTHBIMU BBITIOJIHEHUIO
COCTMHEHUSIMID. paboThI
18-3 | ®usuyeckue CBONCTBA HEMETANIOB. AJUIOTPOIUS HEMETAIIOB (Ha TIpUMeEpe
KHCIIOpoia, cephbl, ocdopa u yrieposa).
19-4 | Xumnueckue cBOiCTBa BaXKHEHIIINX HEMETAJUIOB (TaJIOr€HOB, Cephl, a30Ta, Gocdopa,

yriaepoJia U KpeMHHUSI) U UX COETMHEHHM (OKCHUJIOB, KHUCIOPOICOIEpKaIINX

KHCJIOT, BOAOPOJHBIX COEIUHEHUI).




20-5 | [IpumeHeHre Ba)KHEUIINX HEMETAIIOB
U UX COCIMHEHUI
Tema 5. Metamnst (11 )

21-1 | Meramisl. Koppo3sus MeTasuioB. Otuer o nabopatopro- | http://fcior.e
JI.O.Ne18 «O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAJLUIOBY. BBITIOJTHCHUIO | TIpaKTHyeckas | du.ru
*J1.0.Nel8a «3HaKOMCTBO € 00pa3IiaMu METAJIOB M UX PyJIaMU)» paboThI paborta

22-2 | KucinoTel OpraHuuecKiue ¥ HEOPraHUUECKHe. OTuer o nabopatopuo- | http://school

J.LO.Ne12 «McnibiTanus pacTBOPOB KUCIOT. OCHOBAHUN U COJIEH MHIUKATOPAMU» BBINIOJTHEHUIO | IPAKTHYECKas | -
*J1.0.Nel2a «Omnpesienienne xapakrepa Cpe/ibl pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO paboThHI pabota collection.e
YHHUBEPCAILHOTO HHANKATOPAY. du.ru
JI.O.Ne13 «B3aumoselicTBrE COMSTHOM KUCTIOTHI U PacTBOpPA YKCYCHOM KHCIIOTHI C

MeTaJlIaMu.

JI.LO.Nel4 «B3anmoielicTBHE COISTHOM KUCIIOTBI M paCTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI C

OCHOBAHUSIMI.

23-3 | OcHOBaHMsI HEOPraHUYECKHE HOPTaHHYESCKHE. OTuer 1o itaboparopuo- | http:/fcior.e
JI.O.Nel5 «UcmbITanme pacTBOPOB OCHOBAHHA WHINKATOPAMI. BBLINIOJIHEHUIO [IpaKkTHuyeckas | du.ru
*J1.0.Ne19 «B3anMoeicTBIE IMHKA U JKejie3a ¢ paCTBOPAMHM KHCJIOT H IETI0YEH». PaboThI pabora

24-4 | Conu. 'eneTrueckast CBSI3b MEXKIyKJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX U Otuer mo nabopatopro- | http://fcior.e

OpPraHUYECKUX COCIUHEHUM. BBINOJIHEHUIO | TpakThueckas | du.ru

JI1.O.Nel17 «B3anMonelicTBHE COJITHON KHCIIOTHI M PACTBOPa YKCYCHOM KHUCJIOTBI C COJISIMED. paboThI paborta

U1.O.Ne16 «Ilomyuenne 1 CBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN

J1.O.Ne18 «O3nakomitenre ¢ KomeknusMu: A) MeramioB b) Hemerammo B) kucior

[") ocHoBanwmit /1) MuHEpaIOB M OMOJIOTMYECKUX MAaTEPHAIOB, COIEPIKANTUX HEKOTOPHIE COJIH

25-5 | IIpaktuyeckas pabora Ne2 «PemicHHeIKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TEME http://fcior.ed

«MeTanisl 1 HEMEeTaJLIbD» u.ru
[IpakTueckas pabota Ne3 «aenTudukanms HeOpraHMUECKUX
COEIMHEHUN

26-6 | I'maponu3 opraHuYeCcKuX COCTMHCHUM.

I'uponus HEOpraHUYEeCKUX COEAUHEHUH. Otuer o nabopatopHo-

27-8 VI1.O.Nell «Pasnu4Hbie CiTydan THAPOIH3a CONECH». BBINOJIHEHHIO | IPAKTHYECKasT
UI.O.Ne12 «I'uponn3 XIOpHIO0B U alleTaTOB HIETOYHBIX METAIIIOBY. paboThI pabota

28-8 | OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKITUH.

29-10 | Dnexrponus. [IpakTHueckoe NpUMEHEHNEINEKTPOIH3a.

30-11 | KontpomsHas padora Ne 3 KoHTposbHast [3a4€THBIN YpOK
Hrorosas koHTposbHas paboTa3a Kypc 11 kmacca pabota

Paznen 3. Xumust v sxu3sb (4 1)
Tema 6 Xumust u xu3sb (44)




31-1 | IIpoMbIILICHHOE TOIYYCHHE XMMUYCCKUXBEIIECTB Ha MPUMEPE MPOU3BOJICTBA 1 TECTUPOBAHUCEMUHAP
CEpPHOM KUCIOTBHL. e
32-2 | Ponp xuMuu B 00€CTICUCHUN IKOJIOTUYECKOH, SHEPreTHYECKON U IMUIIEBOM 1
0€30MMacHOCTH, Pa3BUTUU MeIUIIUHBL. [IOHSATHE 0 HAYIHBIX METO/1aX ITO3HAHUS
BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUH.
33-3 | YenoBek B MHpE BEIIECTB U MATEPHUAJTIOB: BAKHEUIIINE CTPOUTEILHBIC MaTEPHAIBI,
KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTEPUAIIBL, KPACKHU, CTEKIJIO, KEPAMHUKA, MATEPUAIIBI JUIS
ANIEKTPOHUKHU, HAHOMATEPHAIIbI, OPTAaHUUECKHUEH MUHEPAIbHBIC YI0OpEHHS.
34-4 | Xumuueckoe 3arpsi3HEHHE OKPYXKAIOIIEH CPeibl M €0 TMOCIIECTBHS.
IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHUE
10 KJIACC
Ne | Tema ypoka Kosan4yecTBo yacos Bunabi , popmMbl KOHTPOJIA
n\n BCEro Konr |IIpakTn
poJib [4YecKue
Hble |padoThI
pado
ThI
1. | IlpenMer opranuveckoil XuMuu, €€ BOSHUKHOBeHHUE, | 1 0 0 CamooIIeHKa ¢ UCI0JIb30BaHHEM
pa3BUTHE U 3HAUECHHE «OIEHOYHOTO JTHCTaY
2. | Teopus crpoeHust opranuueckux coequuenud A. M. | 1 0 0 IICbMEHHBIN KOHTPOJIb;
Bytneposa, e€ OCHOBHBIE ITOJIOXKEHHSI
3. | llpencraBnenue o knaccupUKaLul OpraHuYecKUX 1 0 0 IIncbMEHHBIN KOHTPOJIb;;
BemecTB. HomenknaTtypa (cuctemaTuyeckas) u
TpHUBHAJIbHBIEC HA3BAHUSI OPraHUYECKUX BELIECTB
4. | AnxaHbI: COCTaB U CTPOCHUE, TOMOJIOTHYEeCKuM psg | 1 0 0 Y CTHBIN KOHTPOJIb
5. | ANKaHBI: COCTaB U CTPOEHHE, TOMOJIOrMYecKui psix | 1 0 0 [TucrMEHHBIN KOHTPOJIb;




MertaH 1 3TaH — HpOCTefIHIPIe MNpCaACTaBUTCIIN
aJIKAaHOB

AJIKEHBI: COCTaB M CTPOCHUE, CBOMCTBA

[IncbMeHHBIN KOHTPOJIb;

OTujaeH u MMpONUJICH — HpOCTeﬁHIPIe
npeacTaBUTCIIN aJIKCHOB

Konrponbhas pabora;

[Ipaktuueckas padora Ne 1. «Ilomyuenne aTusieHa u
HU3y4YEHHE €TO CBOMCTB

[IpakTnueckas pabdora;

Ankanuensl. Byramuen-1,3 u merunOyraauen-1,3.
[TonydyeHne CHHTETHYECKOr0 Kay4uyKa U PE3UHBI

[InceMeHHBIN KOHTPOIIb;

10.

AJIKMHBI: COCTaB U OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI,
TOMOJIOTHYECKUH Psijl. ATIETHIIEH — MPOCTEUIITUiH
MPEJCTABUTENb AJKUHOB

TectupoBanue;

11.

Boluncienns 1o ypaBHEHHUIO XUMAYECKOW peakIuu

[InceMeHHBIN KOHTPOIIB;

12.

Apenbl: 6eH3071 1 TOyOlI. TOKCHYHOCTD apeHOB

IIrnceMeHHBIN KOHTPOJIB;

13.

I'enerndeckas cBA3b yIieBOJOPOIOB,
MIPUHAUISKAINX K PA3IMYHBIM KJIacCaM

[T1cbMEHHBI KOHTPOJIb;

14.

[TpuponHbIe HICTOYHUKH YTIIEBOIOPOIOB:
MPHUPOHBINA T'a3 U MOMYTHBIC HeQTAHBIE ra3bl, HeYTh
U TIPOIYKTHI €€ TepepaboTKu

JuKTanT

15.

[TpupoaHbIe HICTOYHUKH YTIIEBOIOPOIOB:
MPHUPOIHBINA T'a3 U MOMYTHBIC HeQTAHBIE ra3bl, HeYTh
Y TIPONIYKTHI e€ mepepaboTKu

[T1ucbMEHHBI KOHTPOJIb;

16.

KonTponsnas pabora 1o pazmeny «YTIeBOI0pOIbD)

KonTponbhas pabdora;

17.

IIpenenbHble OMHOATOMHBIE CIUPTHI: METAHON U
sTaHol. BonopoaHas cBA3b

[T1ucbMEHHBI KOHTPOJIb;

18.

MHOroaTOMHBIE CITUPTHI: TUIICHTIIUKOND U
TIIALIEPHUH

ITucbMEeHHBIN KOHTPOJIB;

19.

@DeHo: cTpoeHUEe MOJIEKYJIbl, PU3NUECKUE U
XMUMHYECKUE CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE

YcTHbIN onpoc;

20.

Anprierunsl: popMaIbIeru/] 1 aeTabIeTHu .

AreToH

IIrucbMEHHBIN KOHTPOJIB;

21.

OnHOOCHOBHBIE ITpEAEIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI:
MypaBbHHAS M YKCYCHAs

IIrcEMEHHBIN KOHTPOJIB;

22.

[Ipaktuueckas padora Ne 2. «CBoiicTBa pacTBopa
YKCYCHOW KHCIJIOTBI»

[InceMeHHBIN KOHTPOIIB;

23.

CTeapI/IHOBaH 1 OJICMHOBAas KHCJIOThI, KaK
NpeaACTaBUTCIIN BBICIIUX Kap6OHOBLIX KHUCJIIOT

[InceMeHHBIN KOHTPOIIB;




24. | Mbla kaK COIM BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIIOT, UX 1 YcTHBIM 01Ipoc;
MOIOLIEE NEHCTBUE
25. | CioxHble 3(hUphI KaK MPOU3BOIHBIC KaPOOHOBBIX 1 CaMOolLIeHKa ¢ UCTIOB30BaHUEM
KUCIOT. ['MAPOITH3 CIIOXKHBIX 3(DHPOB «OILEHOYHOTO JTHCTAY:
26. | JKupsl: ruaponus, npuMeHeHue, OnoIoruyecKas 1 [IpakTrueckas pabdora;
POJIb KHUPOB
27. | YraeBombl: cocTaB, Kinaccudukaiys. Baxueiimme 1 IIuceMeHHBI KOHTPOJIb;
MPEICTABUTEIN: TII0K033a, PPYyKTO3a, caxapo3a
28. | Kpaxmai 1 11e/u110J103a KaK IPUPOIHBIE TOJIMMEPhI 1 ITuceMeHHBI KOHTPOJIb;
29. | "lIpomexxyrounas arrectanus. KontponbHaas padora | 1 KonTtponsHas padorta;
o paszzeny «Kucnopoacoaepxaiiye opraHuuecKue
coeuHEHUsS»"
30. | AMMHBI: METHJIAMHH ¥ aHHITHH TTrcBEMEHHBIN KOHTPOJIb;
31. | AMMHOKHUCIIOTHI KaKk aM(OTepHbIC OPraHUYECKHE TIncbMeHHBINH KOHTPOIB;
COCIMHEHMUSI, UX OMOJIOTHYECKOe 3HAUCHHE.
IlenTmaer
32. | benku kak npupoIHbIE BHICOKOMOJIEKYIJISIPHBIE 1 IInceMeHHBINH KOHTPOIIb;
COCIIMHEHHS
33. | OcHOBHBIE MOHSTHSI XUMHH BBICOKOMOJICKYJSIPHBIX | 1 [TuchbMEHHBIH KOHTPOJIb;
COCIMHEHUI
34. | OcHOBHBIE METOBI CHHTE3a BHICOKOMOJICKYISIPHBIX | 1 YCTHBIH ompoc;
coenuHeHui. IlnacTmaccsl, KaydyKy, BOJTOKHA
OO0I1ee KOTMYECTBO YACOB 10 IPOrPaMME 34
KanengapHo-remarnueckoe mianuponanue (11 kiace, 2 yac)
Ne .
/o Conepxanue ypoka DNEeKTPOHHBIN
pecype
Tema 1 Ctpoenue atoma u nepuoaudeckuii 3axon JI.M1. Menneneepa (7 yaca)
1-1 Wuctpykrax no Th B kabuHeTe XUMUHU. 1
OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUH aTOMA.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHS DIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO 3 recTupoBaHue|CeMUHApHI,
3-2 MEPUO0B MEPUOIUUECKON CUCTEMBI. KOHCYJIbTAIIN
[lepuoanyeckuii 3akon .. MeHneneeBaB cBeTe yueHHs O CTPOCHUH aTOMA. 2 Otuer no naboparopro- |http://fcior.edu.
6-3  JLO.Nel «KoHCTpynpoBaHHE MEPUOANIECKON TaOIMIIBI HIIEMEHTOB C UCIIOJIb30BaHHEM BBINIOJIHEHW | MpaKkTU4yecKast |ru
KapTOYEK» 10 pabOTHI pabota




Kontponsnas padora Ne 1. 1 KoHTposbHast [3a4eTHBIN ypOK
7-4 CraproBas JuarHoCTHKa. pabota
Tema 2 Crpoenue Beniectna (18 yacos
8-1 Nonnas xumudeckast CBsI3b. 1 Otuer o http://school-
UI.O.Ne2 «Ompenenenre TUma KpuCcTaIMUECKON PEIISTKH BEIIECTBA M OMIMCAHUE €r'0 CBOMCTBY. BBITIOJIHCHH collection.edu.r
10 paboTHI u
9-2 KoBanenTHas xummnueckas CBS3b. 1 ITEKIIHA
11-3 | MousiekyJsipHBIC ¥ aTOMHBIC KPUCTAJUTHUECKHE PEIICTKH. 2 JICKIIUS
12-4 | Metannnueckas XMMHUYECKask CBA3b. 2 TIEKIIHS
13-5 | BomopoaHast XUMHUY€ECKast CBSI3b. 1 TECTUPOBAHU | JICKIUS
e
15-6 | IMonumepsl. [Tnactmaccest u BosokHa. JI.O.Ne3 «O3HakoMIIeHHE ¢ KOJICKIHEH OTuer mo nabopatopro- | http://school-
MOJMMEPOB ITACTMACC U BOJIOKOH M U3JICTIHS U3 HUXY. BBINIOJTHEHUIO | pakTu4eckas | collection.edu.
paboThHI paborta ru
16-7 | 'a3000pa3HOE COCTOSTHHE BEIICCTBA. 1 pIeKIwst
18-8 | IIpumepsI ra3000pa3HBIX MPUPOTHBIXCMECEH: BO3yX, IPUPOIHBIH ra3. 2 cobeceloBaHU [cEMUHAp
3arpsizHeHue aTMocdepsbl. §
19-9 | IlpakTrueckas padota Nel «IlonyueHue, coOMpaHKe U pacliO3HaBaHUE Ta30By. 1 |Oruer mo npakThdeckas  [http:/fcior.edu.
BBITIOJTHEHHUIO [paboTa ru
paboThHI
20-10 | KonrtponbHas padota Ne 2.ITonyronoBast KOHTpoJibHas paboTa. 1 KontponbHasi| 3a4eTHBIN ypOK
pabora
23-11 | XKumkoe cocrostaue BemecTBa. TBEpA0ECOCTOSHIE BEICCTBA. 3 Otuer mo nabopatopuo- | http://school-
UL.O.Ne4 «McribITanue BOJBI HA KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE KECTKOCTH BOIBDY. BHIMOJIHEHH | mpakTuueckas | collection.edu.
JI.O.Ne5 «O3HaKoMITeHe C MUHEPATbHBIME BOIAMID. 10 pabOTHI paboTa ru
25-12 | lucnepcubie cuctembl. CoctaB BeniectBa. Cmecu. [ToHsATHE «10715» U ee OTueT 1o imaboparopto- | http://fcior.ed
Pa3HOBHTHOCTH 2  |BBINIOJIHCHHUIO [pakTUdeckas | U.ru
JL.O.Ne6 «O3HaKOMIICHHE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMMY. padoThI paboTta
Tema 3 Xumuueckue peakuuu (19 gacos)
26-1 | Peaxkuuu, uaymue 0e3 U3MEHEHHUsI COCTABABEIIECTB. 1
27-2 | Peakuuu, uaynme ¢ "3MEHEHUSIMU COCTaBaBEIIECTB. 1
CKOpPOCTb XMMHUYECKOHN peaKIii. 2 Otuer no naboparopsro | http://school-
29-3 J1.O.Ne7 «Peakuuu 3aMeIeHHs] MEH Kelle30M B PaCTBOPE MEHOTO KYIOpOCay. BBIMOJIHEHU | - collection.edu.
U1.0.Ne8 «Peaxuuu, uaymme ¢ 00pa3oBaHHEM OCaJIKa, ra3a U BOJBI. 10 pabOTHI npakTayecka | fu
g paboTa




32-4 | OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHIA. 3 http://school-
U1.0.Ne9 «ITonyueHne KUCIOpoia pa3ioxKeHHEM IIePOKCHIa BOAOPOA C IIOMOIIIBIO collection.edu.
OKCHJIa Maprasia (5) v KaTajia3bl CBIPOrO MsiCay. ru
UI.O.Ne10 «ITosmyueHnue BoJI0poia B3aUMOICUCTBUEM KUCTIOTHI C IIUHKOMY.

33-5 | Posb BOIBI B XMMHYECKOU PEAKITHH. 2 Otuer 1o naboparopso- | http://fcior.ed
U1.0.Ne9a «IIpoBenenue peakiiuii HOHHOTO OOMEHa JIJIsl XapaKTEPUCTHKH CBOWCTB BBIIIOJIHEHUIO | IIpaKTU4ecKas | U.ru
DIEKTPOIUTOBY. paboThl pabota

36-6 I'uponus opraHmyecKux COSTMHCHUN. 2 TICKIUS
I'uaposn3 HeOPraHMYECKUX COCTMHEHHUH. 6 OTuer mo nabopatopro- http://fcior.edu.
41-7 | J1.LO.Nel1 «Paznuunsbie cimyyau ruaposn3sa conein». JI.O.Nel2 «'uaponus Xi1opuaoB u BBITIOJTHEHHUIO | TIPaKTHYeCKas U
aIeTaTOB IIEJIOYHBIX METAJIOBY. paboThI pabota
42-8 | OKuCINTENTHPHO-BOCCTAHOBHUTEILHBICPEAKIIHH. 1 JIEKIIHS
43-9 | OKuCIUTETHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIHH. 1 TeKITUST
44-10 | Dnekrponus. [IpakTHyeckoe MPUMEHEHHEIIEKTPOIIU3a. 1 ceMUHap
Tema 4 BermectBa u ux cBoiictsa (12 gacoB)

46-1 | Meramuel. Koppo3ust MeTalIos. 2 Otuer no naboparopso- | http://school-
UI.O.Ne18 «O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METaJlJIOBY. BBINOJIHEHMIO | ITpakThdeckas | collection.edu.
*J1.0.Nel8a «3HaKOMCTBO ¢ 00pa3LaMK METAILIOB U UX PyIaMu» paboThI paborta ru

47-2 | Hemerasmibr. 1 Otuer mo nabopatopro- | http://fcior.ed
UI.O.Ne18 «O3HaKoMIIEHHE € KOJUIEKIUSIMU HEMETALIIOB BBIIIOJIHEHUIO | IIpaKkTU4ecKas | U.ru
*J1.0.Ne186 «3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu HEMETAIOB U UX IPHPOTHBIME COSITUHCHHUSIMI. paboThHI pabota

50-3 [KucnoTsr OpraHU4eCKUEe MHEOPraHUYECKHUE. 1 Otuer mo ngaboparopso- | http://school-
U1.O.Nel12 «McnbiTanus pacTBOpoB KKCI0T. OCHOBAHMIA M COJIEH MHIMKATOPAMHU» BBINOJIHEHUIO | mpakTudeckas | collection.edu.
*J1.0.Nel2a «Onpenenenne xapakTepa Cpeasl pacTBOpa ¢ IOMOIIBI0 YHUBEPCATHLHOTO paboThI pabora ru
MHAUKATOpa».

JI.O.Nel3 «B3auMonelicTBHE CONIIHONM KUCIIOTBI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIIOTBI C METaJLIIAMU.
UI.O.Ne14 «B3anmopeicTBUE COIIHON KUCIIOTHI M pacTBOPa YKCYCHON KHCIOTBI C OCHOBAHMSIMID.

52-4 | OcHoBaHUS HEOPraHUYECKUE HOPTaHUIECKHE. 1 Otuer no nmaboparopu | http://fcior.ed
UI.O.Nel5 «McnpiTaHME pacTBOPOB OCHOBAHUH MHAMKATOPAMI. BBIIIOJTHEHU o- u.ru
*J1.O.Ne19 «B3anMoneiicTBie IMHKA U JKeJle3a ¢ PaCTBOPaMHU KUCIIOT U MIET0Yen. 10 paboThI IPAKTHYECK

ast paboTa




53-5| Conu. ['eHeTnueckas CBs3b MEXKIyKIIACCAMH HEOPraHUYECKUX M OPraHUYeCKUX 1 http://school-
COC/IMHCHUM. OTtuer 1o maGoparopro- | collection.edu.
JI1.O.Nel7 «B3aumMonelicTBHE CONIHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTBI C COMISIMI. BBITIOJIHEHUIO  [IpaKkTuyeckas | U
JL.O.Nel16 «llonydenue v CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN paboThI pabora
JI1.O.Nel18 «O3nakomiienue ¢ komekuusiMu: A) meramwioB b) Hemeramnos B) kucior
') ocHoBanwmii /) MUHEpanoB 1 OMOJIOrMYECKUX MAaTEPUAIIOB, COIEPKAIIUX HEKOTOPHIE COJTH»
55-6 | [IpakTrueckas pabora No2 «PemieHresKCrepuMEHTaIbHbBIX 3a1a4 10 TEME 1 http://fcior.edu.
«Mertamnel 1 HemeTaib»»lIpakTuueckas padora Ne3 ru
« nenTrduKanus HEOPraHn4eCKUX COeTMHEHUIN
56-7 | KonTposnsHas padora Ne 3 1 KonTponpHast (3a4eTHBIN ypOK
Hroroas kouTpospHas padoraza kype 11 kiacca paboTta
Tema 5 Xumus u xu3Hb (124acoB)
58-1 | IIpoMbINIICHHOE MTOTYICHHE XUMUISCKUXBEIIECTB HA TIPUMEPE MPOU3BOJICTBA CEPHOU 2 ceMUHap
KHCIIOTHI.
60-2 | [IpoMBIIIIICHHOE MOJyIeHUEe XUMHUUYESCKUXBEIECTB Ha IPUMEPE MTPOU3BOICTBA 3  |Tuddepenumpo cemunap http://school-
A30THOM KHCJIOTHI. BaHHOE collection.edu.
TECTUPOBAHUE ru
61-3 | [IpoMbIIIIEHHOE MTOJTyYCHHE XUMHUECKUXBEIIECTB HA TIPUMEPE MPOU3BOICTBA 2 CeMHHAp http://fcior.ed
(hochopHOI KUCTOTHI. u.ru
63-4 | IIpoMbllITIEHHOE MTOJTy4€HHE XUMUYECKHXBEIIECTB HA IIPUMEpE NMPOU3BOJICTBA 2 MeKIus
METaHOBOW KHUCIIOTBI.
XUMHYECKOE 3arPI3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEbl M €r0 MOCIEICTBHSL. 3  |[KOHCYIbTAllMsl |CEMUHAp http://school-
65-5 collection.edu.
ru
[ToBTOpeHue (pe3eps 3 yaca)
66-1 | IToBTOpenwue mo Teme: «I uaposIm3» 1 Co0OecenoBanue (O000IIEHIE
67-2 | TToBropenue no teme: «I eHETUYECKAs CBSI3b HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB» 1 Bauer 3aueTHBIN YPOK
68-3 | TToTopenue o Teme: «I eHeTHYECKAS CBSA3b OPTAHMUECKUX BENIECTBY 1  |koncymbTanus




IHOYPOYHOE INTAHUPOBAHUE

11 KIIACC
Ne | Tema ypoka KosmuecTBo yacos Bunel , popMbl KOHTPOJIS
m\n BCEro Konr |IIpakTny
PoJib |ecKue
Hble |padoThl
pabo
Thl
1. | Xumudeckuii 37eMeHT. ATOM. DIEKTPOHHAS 1 0 0 CaMOOIIeHKa ¢ UCTIOb30BaHUEM
KOH(UrypaIlis aTOMOB «OIEHOYHOrO JIUCTa;
2. | lepuomnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema | 1 0 0 [IucbMEHHBIN KOHTPOJIb;
xumudeckux asemenToB M. 1. Menzaeneesa, ux
CBS3b C COBPEMEHHOM TEOPHUEN CTPOEHHUSI ATOMOB
3. | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB XuMu4eckux | 1 0 0 [IucbMEHHBIN KOHTPOJTB;;
AJIEMEHTOB U MX COCIMHEHHI MO TPYIaM 1
nepuojaM. 3Ha4eHHe ePHONIECKOro 3aK0OHa H
cucTeMbl XxuMudeckux snemenToB .M. MenaeneeBa
B Pa3BUTHU HAYKH
4, | CrpoeHue BeuiecTBa. XUMHUECKas CBSA3b, €€ BUIBL; 1 0 0 Y CTHBIN KOHTPOJIb
MeXaHH3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBSI3H.
Bonoponnas cBs3b. BajgeHTHOCTD.
OIEKTPOOTPHUIIATEIEHOCTE. CTENeHb OKMCIICHHUS.
BerecTBa MONEKYIISIPHOTO M HEMOJICKYIISIPHOTO
CTpOCHHSI
5. | CraproBas KOHTpoONbHas paboTa 1 1 0 KonTponbhas paboTa;
6. | IousiTHe 0 AUCIIEPCHBIX CHCTeMax. VICTUHHBIE U 1 0 0 [IrucbMeHHBIN KOHTPOJIb;
KOJUTOMTHBIC pAaCTBOPBI. MaccoBast J10J1s1 BElIeCTBA B
pacTBope
7. | Knaccudukanus 1 HOMEHKIATypa Heopranuueckux | 1 0 0 IICbMEHHBIN KOHTPOJIb;
coelMHeHUH. ['eHeTHUecKast CBA3b HEOPTaHUIESCKUX
BEIIIECTB, PA3JIMYHBIX KJIACCOB
8. Kraccudukarms XuMIIeCcKUX peaKinii B 1 0 0 TectupoBanue;
HEOPraHWYECKOW U OPraHUYECKOU XUMHUU. 3aKOH
COXpaHEHHs MacChl BELIECTB; 3aKOH COXPaHEHHsI U
MIPEBpAIICHUS YHEPTUH TPH XUMUYECKUX PEAKIIUIX
9. | Ckopocth peakitnn. OOpaTUMbIEC PEaKIInH. 1 0 0 [TrucbMeHHBI KOHTPOIIb;
XHUMHYECKOE pABHOBECHE
10. | [paktuueckas padora Ne 1. « BiusiHrE pa3snuuHbIX 1 0 1 [IpakTuueckas pabora;
(haKTOPOB HAa CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKLIUU»




11.

Onekrponutrueckas auccounanus. Ilonstue o
BoJOpoaHOM nokazatene (pH) pactBopa. Peakuun
HOHHOTO oOMeHa. [ Maponu3 opraHnvyecKux u
HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB

[InceMeHHBIN KOHTPOIIb;

12.

OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHEIC PEAKIIHH.
[TonsTHE 00 3JEKTPOIIM3E PACIIIABOB U PACTBOPOB
cojieit

[InceMeHHBIN KOHTPOIIb;

13.

KonTponbHas pabora no paszneny «Teopernueckue
OCHOBBI XUMUN)»

KontponbHas pabora;

14.

Meramibl, ux nosoxenue B Ilepuoguueckon
cucteMe xumuueckux snemeHToB JI. 1. Menneneera
1 0COOEHHOCTH CTpoeHUs aToMOB. O01He
(hu3nUecKre CBOWCTBA METAJLIOB

JvKTaHT

15.

CrinaBel METAIUIOB. DNEKTPOXUMHUYECKUHN P
HaIpsDKEHUN METAJIIIOB

IIrnceMeHHBIN KOHTPOJIB;

16.

XuMHYecKHe CBOMCTBA BaXKHEUIITNX METAJIOB
(HaTpwii, KaJTui, KaabITuil, MAaTHAN, TFOMUHUIN) 1
HX COeIUHEHUI

IIrncbMeHHBIN KOHTPOJIb;

17.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA XpOMa, MEAU U UX
COCIMHEHUI

[T1CbMEHHBIN KOHTPOJIb;

18.

XUMHUYecKHe CBOMCTBA IIMHKA, JKele3a U UX
COCTMHCHUU

[TucbMEHHBIH KOHTPOJIb;

19.

[Ipaktrueckas padora Ne 2. "Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337129 110 TeMe «M eTaTsn»"

[TpakTuueckas paboTa,

20.

Hewmeramnbl, ux nonoxenue B [lepuoauueckoit
crucTeMe XuMudeckux 3jaeMeHToB Jl. 1. Menneneera
1 OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB

[T1CcbMEHHBIN KOHTPOJIb;

21.

®uznyecKue CBOMCTBAa HEMETAILIOB. AJIIIOTPONHUS
HEMETaJUIOB (Ha MPUMEpPEe KUCIOPOAa, CEPBI,

tdocopa u yriepona)

ITucbMEeHHBIN KOHTPOJIB;

22.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA TaJOr€HOB, CEPHI U UX
COeIUHEHNI

ITucbMEeHHBIN KOHTPOJIB;

23.

XuMHYeckre CBOMCTBa a30Ta, hocodpa u ux
COEIMHEHU I

IIrcEMEHHBIN KOHTPOJIB;

24,

XWUMHUYeCKre CBOMCTBA yIiiepojia, KpeMHUS U UX
COeIUHEHUI

YceTHBIN 01IpoC;

25.

[IpuMeHeHuE BaKHEHIIIMX HEMETAILJIOB U UX
COeIUHEHUI

[IncbMeHHBIN KOHTPOIIB;

26.

O000111eHrE U cUCTEMAaTU3alHs 3HAHUN 110 TEME
«Hemeranns». BerauciaeHus Mo ypaBHESHUSIM

CaMOOIIEHKA C HCII0JIb30BAHUEM
«OILICHOYHOI0 JIUCTAY,;




XUMHUYCCKHUX peaKum?I U TCPMOXUMUYCCKUC pacqéTm

27. | Ipaktuueckas pabora Ne 3. «Perenne 1 [Ipaktuueckas padoTa ;
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1ay 1o Teme "Hemeramnb"»

28. | KontponbHas pabora 1o remam «MeTauis» U 1 KonTponsHas paboTa;
«Hemerannby»

29. | Heopranndeckue 1 OpraHu4ecKue KHCIOTHI. 1 IIuceMEeHHBIN KOHTPOJIb;
Heoprannueckue v OpraHu4ecKie OCHOBAaHUS

30. | AmdoTepHBIC HEOPTaHUYECKHE U OPraHUYECKUE 1 [TcEMEHHBIN KOHTPOJIB;
coenuHeHus. [eHeTHyeckas CBsI3b HEOPTaHUUIECKUX
W OPTaHMYECKUX BEIIECTB

31. | Ponb xuMuu B 00€CIICUEHUHN IKOJIOTHUECKOH, 1 [TucbMEHHBINH KOHTPOJIb;
SHEPreTHYECcKOl U MUIIEBOI 0€30MacHOCTH,
Pa3BUTHH MEIHMIIMHBI

32. | Ipencrarnenus 06 00X HAYYHBIX PHHITUAIIAX 1 [MucbMeHHBIN KOHTPOIIb;
MPOMBIIIIICHHOTO MOJTyYeHUs] BRXKHEHIIINX BEIIECTB

33. | YenoBek B MHUpPE BENIECTB K MATEPHAIIOB TTrCBEMEHHBIN KOHTPOJIb;

34. | Xumus 1 3710pOBbE YeIoBeKa YcTHBI o1poc;
OO61Iee KOIMIeCTBO YacoB IO IPOrpaMme 34

4.Y4eOHO-MeTOAUYECKOE OOecTeueHne nmpeamera
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[Tporpamma Kypca
xumun s 8-11
KJIaCcCOB
00111e00pa3oBaTeIbH
BIX YUPEKICHUN
(aBTOp
O.C.T'abpuersin).-

M.:Ipotha,2011

Xumms. 10 wiace.
Basosbrit YPOBEHbB:
yue6Huk/O.C.I"'abpuens
H.-2-¢ W3..,

crepeotui.-M.: poda,
2014.-191,(1)c.: nn.

Xumua., 11
basoBsrit YPOBEHbB!
y4eOHHK bib) £
00111€00pa30BaTEILHBIX
YUpEKICHUIHA/
O.C.I'abpuensn.-7-¢
U31.,CTepeoTHIT.-M.:
Hpoda,2012.-223,
(Dc.:um.

KJ1acc.

1.0.C.I'abpuensy,
N.I".OctpoymoB
Opranuyeckasi XUMuUs B
TecTax, 3ajavax,
yrnpaxHeHusx. 10 k.-
M.:JIpoda,2007

2. Xumns: CrnpaBouHHUK
JUId  TONrOTOBKH K
EI'D/P.A JInpun.-
M.:ACT:Actpens;Brnaau
mup:BKT,2011

3.0.10.Kocogna,
JLJL.LEroposa. EID
Xumusi: CIIPaBOYHbBIE
MaTepHalIbl,
KOHTPOJIbHO-
TPEHUPOBAYHEIE
YIpa)XHEHUS, pacUYETHBIE
3a/1a4M.-
Yensounck:B3rmsan,2009

1.0.C.I'abpuemsin, I'.T.
JIpicoBa, A.I'.Benenckast.
HactonpHas KHHUTA

yuutens. Xumusa. 11 xi.:
B 2 1. -M.:/Ipoda,2004

2.0.C.I'abpuensH,
A.B.SmykoBa. XuMISL
Meronnaeckoe mocooue.

11  wmacc.  ba3oBsrid
ypoBenb: -M. [lpoda,
2008

3. Vpoku xumuu 10-11
KJIacC C TIPHMEHEHHEM
HHPOPMAIIMOHHBIX
TexHonoruit.+CD
N3n.I'mobyc,2009

4 KypHam  «XUMHS B

1.0.C.T'abpuensm,
N.I".OctpoymoB
Hacronbhas KHHT2
yaurens. Xumust. 10 k.
Meroauyeckoe mocobdue-
M.:JIpoda,2006

2.0.C.I'abpuernsH,
A.B.fmykoBa. Xumusi.

10 KIL. bazoBwrit
YPOBEHb: METOMYECKOE
mocobue. -M. Jlpoda,
2008

3.IIpenonaBanue
OpraHUYeCcKOW XMMUHU Ha
6az0BoM ypoBHE/
A.C.KoporeHko.-

M. JIpoda, 2010.-223,(1)
c.

4. CTpaTerunl yCIEUTHOT O
M3y4eHHS  XUMHU B
mkone/ M.A.AXMeToB.-
M.:Apoda,2010

5. Macrep — Kkiace
YUUTENs XUMHU: YPOKH C
ucnoip3oBanueM UKT,
JIEKIINH, CEeMHHAPFI,
TPEHUHTH, CIICHApHUU
BHEKJIACCHBIX
MEPOIPUIATHNA c
ucnoip3oBanueM UKT,
WHTEPaKTHBHbIC UTPHL. 8-
11

KJaccel. MeTtonuueckoe
mocoOue ¢ IEKTPOHHBIM
NPUIIOKECHUEM. -  2-€
U3[1.,CTEPEOTHUIL.-M.:
IInanera,2010.-272¢

1. O.C.T'abpuensn, N.I.
OctpoymoB. OOras

1.0.C.T'abpuensis,
N.T".OctpoymoB
OpraHuyeckasi XHUMUsI
B TeCTax, 3ajavax,
yrnpaxueHusix. 10 k.-
M.:[Ipoda,2007

TeMmaTHYEeCKHE  TECTHI
o OpraHUYEeCKOM
xumuu. Kucnopoa- u
a30TcoIepIKaIIne
COCJIUHEHUS. 10
kiacc/T.A.boponoBcku
X.-M.:H3narenscTBO

«OK3aMen», 2013.-
159,(1)c.

2. Xumus: 10
ximacc/Cocr.

H.IT.Tpoery6oBa.-
M.:BAKO,2012.-96c¢.-
(KOHTpPONBHO-
U3MEpPUTEIIbHBIE
MaTepHaIbl).

Ypoku xumuu 10-11
KJIacc ¢ MPUMEHEHHEM
nH(pOpMaIMOHHBIX
TexHonoruit.+CD
U3n.I'mobyc,2009

Xumus 8-11 ki (1 u 2
YETB.) 0.C.I'ab
Hpoda,2008

Xumus 8-11 ki1 (3 u 4

gerB.) O.C.I'abGpuernsH.
12 n3a.M.:
Hpoda,2007

Macrep- KJ1acc

yuurens xumun 8-11
KJIaCChI
(MynpTHMEMIHOE

Xumus 8-11 ki (1 u 2
yetB.) O.C.I'abpuensn.
4 w3n.M.:Ipoa,2008

Xumus 8-11 ki (1 u 2
yetB.) O.C.I'abGpuensH.
4 w3n.M.:[Ipoha,2006

Ypoku xumun 10-11
KJIacC C TIPUMCHECHUEM
HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJOTuil. +
M.:«'mo6yc»,2009

CD

Opranuyeckas XUMUS
10-11 xmace,2010

Macrep- KJI1acC
yuurens xumun 8-11
KJIacChl
(MynbpTUMeEUITHOE
NPUIOKEHUE K
METOANYECKOMY
OCOOHI0)-
M.:»I'nmoGyc»,2009

htttp://www.it-n.ru
(cereBbIe COOOIIIECTBA,
KOHKYPCBI TIPOEKTOB C
ncnonbs3oBannem MKT)

htttp://www.urfodu.ru

(amcTaHIMOHHAS
OIMMITHAA
MIKOJBHUKOB 10
OCHOBHBIM HayKaM
Yp®O)

htttp://www.olimp.dist
antru

(aucTaHIMOHHAS
OJIUMIIHAJA
[IKOJILHUKOB, 3aJaHHUs



http://www.mon.gov.ru/
http://www.mon.gov.ru/
http://www.it-n.ru/
http://www.urfodu.ru/
http://www.olimp.dist/

mkoie» 2003-2011r.r.

5.CTpaTeruu ycneumHoro
U3YYCHUS]  XUMHH B
mkoine/ M.A.AXMETOB.-
M.:JIpoda,2010

XUMHUSI B
TecTax,3a1a4ax,ynpaxHe
Husx. 1 1xn.-  M.:Jlpoda,
2009

2. Xumust: 11
kiacc/Cocr.
H.IT.Tpoery6oBa.-
M.:BAKO,2013.-112c.-
(KOHTpOJIEHO-
HU3MEPHTEIIbHBIE
MaTepHabl).

4.0.}0.Kocona,
JLJI.LEroposa. EID
XuMusi: CIIPaBOYHbBIE
MaTepHaIbI,
KOHTPOJIBHO-
TPEHUPOBAYHbBIE
YIPaXKHEHUs, paCYETHBIE
3a/1a4M.-
Yensonnack:B3rnsam,2009

5. 0.10.Kocoga.
Pemenne pacuerHbIx
3a1a4 o XUMUH

(roroBumcsa k EI'D 1o
XUMUH)-Y 4eOHO-
METOIUYECKHI LIEHTP
r.YUemsaouncka.2011 (2
YacTH).

MPUIOKEHUE
METOJUYECKOMY
oCcoOuI0)-
M.:»['mo6yc»,2009

U OTBETHI)

htttp://www.alchimik.r
U (TToNe3HBIE COBETHI,
(G QEKTHBIE  OIBITEHI,
XMMHUYECKHAE HOBOCTH,
BHUPTYaJIbHBII
perneTuTop)

htttp://www.fipi.ru
(caiit  (pemepanbHOrO
HUHCTUTYTA

MeIarOr HYECKUX
N3MEpEeHNit)

htttp://www.ege.edu.ru

(npoext «EnuHebiit
rOCYAapCTBEHHBIN
JK3aMEH»)



http://www.alchimik.r/
http://www.fipi.ru/
http://www.ege.edu.ru/

5. llpuiioxkenust

Ilepeyenn pexoMeHyeMoOi JIUTEPATYPbI IJIsl YYUTEJISA M YYALIUXCH.

OO, WN

7.
8.
9.
10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

. B.I'.JleaucoBa.Macrtep- knacc yuutens xumun. 8-11 kmaccel (MeToaudeckoe mocodure ¢ AMeKTPOHHBIM puiioxkeHuem). - M.: "T'mooyc", 2010

. M.LIO.T'oproBenko Xumust. 8ki: [loypounsie pa3pabotku k yueonukam O.C.["abpuensna, JI.C.I'yzes u ap..-M.:BAKO,2008

. A l.Iyxkaino. Temarnueckue urpsl mo xumMun. Metoauueckoe nocodue st yuurene. - M.: TL[ "Cdepa",2004

. A.A. lpo3nos Iloypouynoe mnanupoBanue no xumuu: 9 kiacc: k yueonuky O.C.I'abpuensana "Xumus.8 kimacc". -M.: Dx3amen, 2006

. H.C.IlaBnoBa. Kontponbubie u camocTosiTenbHbIe PaboThl 10 xumuu K yueOHuky O.C.I'abpuensn "Xumus. 8 kinacc". - M.: Dk3amen, 2009

. O.C. Apanckas,1.B. bypas. [IpoekTHast 1esTeIbHOCTh IIKOJIBHUKOB B Mpoliecce oOyueHus: xumuu. Meroauueckoe nocodue 8-11 knace- M.: "Benrana-

I'pada",2010

0.1O.Kocoga. 13 onbiTa paboTs! yuntenend xumuu r.Uemsionncka. - Yensouuck,2009

0.1O.KocoBa. Xumust B pacUeTHBIX 3a7auax: DIEKTHBHBIN Kypc, Y4eOHO-MeToauueckoe nocooue- Yensounck: Barmsa, 2009

0.1O.KocoBa. Peanuzarust HallnoHaIBHO - PETMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTA B COJIEP>KaHUN XUMHUECKOTo 00pa3oBanus. - YensOunck,2009

. T.H.KypntomoBa, H.C.HoBomunckas, H.®d.Jlanmmna. CO0pHUK KOHTPOJIbHBIX pPa0OT U TECTOB 10 XUMUHU i 8-11 kiacca: KHUra Juist yaurensi-M.:
[Ipocsemenue,2000

A.M.Panenxuii, B.I1.'opmkoBa. Jlumaktuaeckuii MmaTepual mo XuMuu ajs 8-9 kimacca: mocooue mist yuutens-M.; [Ipocsemenne,2008

P.H. Kuszea, B.Il.AprembeB, O.B.JOpuenxo. 3ananus u KOHTpoJibHBIE pabOTHI 10 XUMUU 8-9 Kitacc: KHUTa JUIs yaurens-M.: Brnagoc,2005
E.I".)Kanpko, B.B. MamonToB, M.M.KoBanenko. IlIkosbHBIC oOluMTHaabl: OuosoTHs, Xumus, reorpadusi: 8-11 kmacc-Pocros v//1: "denukc",2006
C.M.Kypraackuii. UHTeneKTyabHbIE UTPBI 110 XUMUHK- M.: 5 3a 3HaHue,2007

C.B.bouapoga. [IpeameTnas Heaens xumuu B mikose. Bonrorpan: UTJ «Kopudein» 2009r.

E.I1.CrubneBa, A.B.CxaukoB. CoBpeMeHHbIE OTKPBITHIC ypoku xumuu 8-9 knacc v//1: m3a."dennkc",2002

JI.M.bBeiirep. Hectannaptubie ypoku. Xumus. 8-11 kiacc-Boarorpan: Yuurtens,2010

JL.I".BoasiHoBa, JI.K.CeiinanueBa. Xumus. [IpeameTnas Henens B IKOJIE: MIAHbI U KOHCIIEKTHI MeponpusiTuii-Boarorpaa: Yuurens ,2005



OueHovHbIe MATEPHAJIbI



IIpoMexyTodHASA aTTecTanEs mo xXEMEH, 10 KiIacc (6a30Bblil YpOBeHS)

1. O6mmEe DOI0KeHEA

TIpoMeXyTOUHAA aTTECTALHA IIPOBOIHTCA B COOTBETCTBHH CO cTaTheH 58 PemepalpHOTrO 3aKOHA
oT 29.12.2012 roza Ne 273-P3 «O06 odpasoBanuu B Poccuiickoii Penepannny». ConepxaHHe KOHTPOIb-
HO-H3MEPHTEIBHEIX MaTepHanoB (gatee — KHIM) mpoMeXyTOUHOH aTTecTalHH mo XHMHH B 10 Kmacce
onpenensercd PeaepaTbHEIM KOMIIOHEHTOM TOCYAapPCTBEHHOIO CTAHIAPTA CpefHero (IoIHOro) odmero
0bpazoBaHug 10 XHMHH (pHKa: MuHoOpazoBanua Poccuu ot 05.03.2004 roga Ne 1089).

KHM opHEHTHPOBAHEI Ha NPOBEPKY YCBOGHHA CHCTEMBI 3HAHHIH. KOTOpad YCTaHOBJIEHA AEHCT-
BYIOITHMH NPOTPaMMaMH 110 XHMHH 1% OOII€0Opa3OBATEIBHEIX OPraHH3auHi. B measx obecnedueHHs
BO3MOKHOCTH ZH(EpeHIHPOBAHHOH OLEHKH YUeOHBIX JOCTHKEHHH obydarommxca 10 xmacca, KHM
OCYIIECTBIAIOT IPOBEPKY OCBOEHHA OCHOBHBIX HAa TPEX YPOBHAX CJIOKHOCTH: 0230BOM. NOBBIIIEHHOM H
BBICOKOM. YHeOHBIH MaTepHAl. Ha OCHOBE KOTOPOTO CTPOATCH 33aJaHHA. OTOHPAETCH IO NPH3HAKY €ro
3HAYHMOCTH I8 00INeoOpa3oBaTeIbHOH MOAroTOBKH oOydaromuxca 10 km1acca. Cpemu HHX HaHOodee
TIOKA3aTeTbHEIMH SBIIAIOTCA, K IPHMeEpY. TaKHe. KaK: BEIAB/IATH KIACCHOHKAITHOHHEIE IPH3HAKH BeNIECTB
H PeaKlHH; ONpeNesATh CTENeHb OKHCICHHA XHMHYECKHX 3IeMEHTOB 10 QOpMYIaM HX COeJHHEHHH:
OOBACHATH CYITHOCTH TOTO HJIH HHOTO NMPOLECCA, B3aHMOCBA3H COCTaBa. CTPOEHHA H CBOHCTB BEINECTB.
VieHHe 00Y9a0IErocs OCymecTBIATE Pa3H00OPa3HEle AeHCTBHA IPH BEIIOIHEHHH PAbOTHl PACCMATpPH-
BaeTCA B KaUeCTBe IT0KA3aTeNs YCBOCHHA H3YIEHHOI0 MaTepHAaIa ¢ HeOOXOIHMOH ITyOHHOH MOHHMAHHS.

2. Crpykrypa KHM npoMeXyTo9HOH aTTecTADHHE
BapHaHT IOCTPOEH M0 eJHHOMY IUIaHY: paboTa COCTOHT H3 ABYX JYacTel, BKIIOYAIOMHX B cedg 15
3amgaHEui. JacTs 1 comepxHT 13 3amaHuE ¢ kpamkum omeemox, B HX GHcIe 10 3a7aHHE 64308020 YPOSHA
CI0XHOCTH (MOPAAKOBEIE HOMEpPA 3THX 3afaHui: 1-10) H 3 3aJaHHA NOELIMEHHO20 YPOBHA CIOKHOCTH
(mopAIKOBEIe HOMEpa 3THX 3ajaHuH: 11, 121 13).
YacTh 2 cOAepKHT 2 3aJaHHA 8bICOKO20 YPOBHA CIONCHOCMU, C PA38EPHYMEIM omeemom (Topan-
KOBBIE HOMEpa 3THX 3ajaHHH: 14 ul15).

3a7aHHA C PA36EPHYMbIM OMEeMoM. B OTIHYHE OT 3aJaHHH ABYX NMpeIBIAYIIEX THIOB, Ipedy-
CMAaTPHBAKT KOMIVIEKCHYIO IMPOBEPKY YCBOGHHA Ha MPOQHIBHOM YPOBHE HeCKOMBKHX (IBYX H Gomee)
IEMEHTOB COAEPKAHHA H3 PA3THIHEIX COACPAATETLHEIX 0710K0B. OHH NOAPA3AEIAIOTCA HA CIEAYIOIIHE
PA3HOBHIHOCTH:
— 3aJaHHA, NPOBEPAIOIIHE YCBOEHHE 3HAHH O B3aHMOCBA3H BEINECTB PA3THIHEIX KIACCOB
(Ha mpHEMepax MPeBpAIeH i OPraHHTeCKHX BEIeCTB);
— pacYeTHEIE 3a7aTH.
3a7aBHA ¢ PazeePHYMBIM 0MESMOM OPHEHTHPOBAHE! HA IPOBEPKY YMEHHII:
—  00bACKAMb 0OYCIOBICHHOCTS CBOHCTB H NPHMEHEHHA BEIIECTB HX COCTABOM H CTPOGHH-
€M. B3aHMOCBA3b HEOPTaHHUECKHX H OPraHHYECKHX BEIIECTB, CYMIHOCTh H 3aKOHOMEp-
HOCTB IPOTEKAHHA H3YIEHHEIX THIIOB PEAKIIHI;
—  1poeoduMb KOMOHHHPOBAHHEIE PACYETHI [0 XHMHYECKHM YPABHEHHAM.

3. Pacopeaeaerne 3azagmii KHM mo ypoBHIO CT0KHOCTH

YpoBeEb CI0AKHOCTH 3aTaBEHH Komec‘x:ao MakCHMATBHEIH OamT
3aJaHHH
bazoBEIH 8 8
TloBBIMIeHHBIH 4 8
Bricoxmit 2 8
Hroro 14 24

Yactp pado- | KoandecTtBo 3a1a- MakCcHMATBEHEIH Iep- %
- - THn 3agaBHi
THI HHA BHYHEIH 0aL1
Yacts 1 12 16 3agaHHA C KPaTKHM OTBETOM
Yacts 2 2 8 3agaHHA C Pa3sBEPHYTHIM OTBETOM
Htoro 14 24

3amaHHA 6a206020 YPOSHA CIOHXCHOCMY, C KPATKHM OTBETOM. IPOBEPAIOT YCBOEHHE IEMEHTOB
COepKAHHA IIKOIBHOTO KypCa OpraHHYecKoH XHMHH. CoOrlacHO TpeGOBAaHHAM CTaHAAPTa K YPOBHIO
TIOATOTOBKH OOYMAIOMIHXCA 3TH 3HAHHA ABAIOTCA 00A3aTEIBHBIMH IS OCBOSHHA KAKIBIM 00YIAIONIHM-
ca.

3a7aHHA N08LIUEHHO20 YPOEHA CTIOKHOCTH, C KPaTKHM OTBETOM. KOTOPBIH YCTAaHABIHBAETCH B XO-
e BEITOTHEHHSA 3aJaHHA H 3aIIHCEIBAETCA COTVIACHO YKAa3aHHAM B BHJIE ONpeJeeHHOH MOCIeI0BATEIbHO-
CTH 9eThlpeX UHQP. OPHEHTHPOBAHEI HA IIPOBEPKY YCBOECHHA 00A3aTEIBHEIX JIEMEHTOB CONEPAKAHHA OC-
HOBHBIX 00Pa30BaTEIbHEIX NPOrpaMM IO XHMHH HE TOJBKO 0a30BOro. HO H YIIIYOJIEHHOTO ypoBHA. B
CPABHEHHH C 33JaHHAMH NpeJBIIYINEH IPYINEl OHH IPeIyCMATPHBAIOT §bI10THEH e DOIBIIEr0 Pa3Ho00-
pa3Hd JeHCTBHA [0 IPHMEHEHHIO 3JHAHHH B H3MEHEHHOH, HECTAHAAPTHOM CHTYAaLHH. a TakkKe cHOpMHpPO-
BaHHOCTB YMEHHH cucme: e u 0606wy, TIOITy 3HAHHA.

Jlna onmeEKH cOPMHPOBAHHOCTH HHTEILIEKTYAThHEIX YMEHHH Oollee BEICOKOTO YPOBHSA. TaKHX
KaK YCTAHABIHBATH NPHIHHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3H MEKIY OTASTBHEIMH 3A€MEHTAMH 3HAHHH (HampH-
Mep. MEKTY COCTAaBOM. CTPOEHHEM H CBOHCTBAMH BemTecTs). GOPMYIHPOBATE OTBET B ONpPEACIeHHOH T0-
THKE C apryMeHTallHeH CIeTAaHHBIX BEIBOJOB H 3aKTIOYEHHI. HCIIOIBIYIOTCA 33aJaHHA BEICOKOTO YPOBHA
CTIOKHOCTH, C Pa3BEPHYTEIM OTBETOM.

4. IIpoaoKATeTLHOCTE HPOMEKYTOTHOM aTTeCTANEE IO XAMER
Obmas npoJO/KHTETbHOCTE BHINOTHEHHS PaOOTE COCTABIAET 1 YPoK (45 MHHYT).
TIpmMepHOe BpeMA, 0TBOJHMOE Ha BEINIOTHEHHE OT/AeTBHEIX 3aaHHI, COCTABIIACT:
= 1A KaAKJ0TO 33JaHHA 6a206020 YPOSHA CIOKHOCTH HacTH 1 — 1.5 MHEYTHI:
— U1 KaKIOT0 33JaHHA N0ELIUEHHO20 YPOEHA CTIOKHOCTH 4acTH 1 — 3-5 MHHYT:
— U7 KaKIOTo 33JaHHA YacTH 2 — 10 10 MuHYT.

5. JomoaBHETeIbHBIE MaTepHATILI H 000pyI0BaHHE
K KaxZoMy BapHAHTY 3K3aMEHALHOHHOH PabOTE! IPHIATAl0TCA CIEAVIONIHE MATEePHATEL:
— Tlepuomiueckad CHCTeMa XHMHYeCKHX 1eMerTOB [ M. Menneneesa;
— TabIHUA PaCTBOPHMOCTH COJIeH. KHCIOT H OCHOBAHHIT B BOJE:
—  3IeKTPOXHMHYECKHH PAT HAIPAKEHHH METaJLIOB.
Bo BpeMs BEINIC 3K3 H paboTE! pasp TCA HCIOIB30BATh HENMPOIPAMMH-
PYeMEIH KaTbKyIATOP.

6. CHcTeMa ONeEHBAHEA BBINOTHEHHSA 0TAeIbHBIX 3aJaHAN H PaGOTHI B me10M

Beproe BEINOTHEHHE KaAJO0r0 33JaHHA 0a30BOTO YPOBHA B 4acTH 1 paboTH! omeHHBaeTcs 1 Gai-
7oM. 3a7aHHe CYHTAeTCA BEINOTHEHHEIM BEPHO, CTH YKA3aHa COIVIACHO YC/IOBHIO OJHA UH(Pa, COOTBET-
CTBYyIOIIAZ HOMEpY MPABHIBHOTO OTBETA. 3a BHIIOJHEHHe 33JaHHA cTaBHTCA 0 6aLI0B, ecH: a) yKasaH
HOMEp HEIpPaBHIBHOTO OTBETa (IIPH TPeGOBAHHH TOIBKO OJHOTO MPABHIBHOTO); 6) YKa3aH HOMED OHO-
T0. ABYX HIH TPEX HENPABHIBHEIX (IIPH TPeOOBAHHH ABYX HIH TPEX NPAaBHIBHBIX). B) YKA3aHEI HOMEpa
IBYX H §07Iee OTBETOB, CPeIH KOTOPEIX MOXKET OBITh H NPABHIBHELH(-5l€); I) OTBET B O/IaHKe OTCYTCTBY-
er.

BepHoe BEINOTHEHHE KAXI0T0 H3 33JaHHH NOBHIIEHEOr0 YPOBHA CIOKHOCTH B YaCTH 1 OlICHHBA-
etcs 2 awtamu. CraBHTea 1 6awt, eciIH B OTBeTe JOMyIIeHa ofHA omuOKa. CTaBuTcs 0 6am1oB. eciH: a)
B OTBeTe JOMyWIEHO Bomee OHOMH OIHOKY; §) OTBET B GIaHKE OTCYTCTBYET.

%]




3azasns gacTH 2 (C pa3BepHYTHIM OTBETOM) MPENYCMATPHBAKIOT MPOBEPKY HYETHIPEX 3IEMEHTOB
oTseTa. HaqHuHe KakNOro 3MEMEHTAa OTBeTa OLEHHBAeTcA | OalioM. MO3TOMY MAKCHMATbHAA OLEHKA
BEPHO BBHIIOIHEHHOTO 3a1aHHA COCTABIIAET 4 fawia.

7. llepeBoa HaOpaHHEEIX 6a110B B OATEOALILHYI0 CHCTEMY ONeHABAHASA

OTMeTKa IO IATH- 3HaveHHE B
= & 3HaueHue B % P
OaLTBHOH CHCTeMe famwrax
OBEEARAOS Meree 50% or‘ MAaKCHMATBHO BO3MOKHOIO 0al1a 3a NepBYIO Mezee 8
9acTh (3a7aHHA 6a30BOTr0 H MOBEIIIEHHOIO YPOBHL)
O Bomee 50% ot F.\(axcnma:u.no BO3MOMKHOTO OalIa 3a MEpPBYIO 3-16
9acTh (3agaHHA 63a30BOTO H IOBHIIEHHOTO YPOBHA)
Ot 70% 10 90% 0T MaKCHMATEHO BO3MOKHOIO OaTLIa 33 IepBYIO
O1meTKa «4» H BTOPYIO 9acTH PaboTH! (BEIOIHEHHE 3aJaHHA BEICOKOTO YPOB- 17-22
HA 0043aTENBHO)
OTmeTKa «5» Cerimre 90% OT MaKCHMATBHO BO3MOXKHOTO Oamia Cerime 22
8. ObobmenHbI I1aH Bap Ta Op YTO9HOM aTTecTaOnEH mo xameH B 10 Kiacce.
Vpoenu croxcrocmu 3aoaruii: b - 6azoewiil; IT - nogvluenHwlil; B - 8b1COKUIL
Ne Vposems Maxc.6ant | IIpmveproe
AR TIpoBepaentsle XTEMEHTE! COTepAARNA Marepran crommocs | 0 BEIIOH- | BPEMA BEIIOI-
HHA yaebHEKa HeHHe HEeHHA 3a7a-
o 3aJaHAA HEA(MEEH )
Yacte 1
TeopHA CTPOEHHA OPTAHHYECKHX COETHHEHHH:
1 | rowomorns & H3oMepHa. THIIE CBA3EH B MOTEKY- §1-2 B 1 15
7aX OpraHHYecKHX BemecTs. Pamukan PyHKIHO- =
HATBHAA IPYIna
XapakTepHble XHMHUeCKHE CBOHCTBA YIIEBOZO-
2 POJOB: ATKAHOB, AJKEHOB. MHEHOB. AIKHHOB. §3-7 B L L5
ApOMATHYECKHX YITIeBOZOPOIOB (DeH3ona)
XapakTepHEIe XHMHIECKHE CBOHCTBA PeJeTBEBIX
3 | oZHOaTOMHBIX H MHOTOATOMHBIX CHHpPTOB, (eHo- | § 9-10 B 1 1.5
1a
XapaKTepHEIe XHMHEIECKHE CBOHCTBA TbJETHIOR.
4 | mpegemBHEIX KapOOHOBBIX KHCIOT. CTOKEEX [ § 11-13 b 1 1:5
3¢hHpPOB.
BHOMOrHIeCKH BakHBIE BEIIECTBA: JKHPEL YIIe-
5 | Bomel (MoHOCaXapHIBI JHCAXApHIEL HOTHCaxa- | § 14-15 b 1 1.5
DHIED)
OCHOBHEIE CIOCOOB! IIOMYIEHHA YIIEBOIOPOIOB
(8 nabopaTopHH). § 3-7,
L OcHOBHEIE CTIOCOOH! I aep- - N . 15
OQITy9eHHT KHCIOPOACOIEp: 10-15
KalTHX COeTHHEHHH (B 1a00paTopHH)
XapaKTepHEle XHMHYECKHEe CBOHCTBA a30TCOIep-
7 | ammx oprammeckix COeJHHEHHH: aMHHOB H §16-17 B 1 15
AMHEOKHCTOT.
BHONOrHYeCKH BAKHEIE BEIMECTBA — OSIKH
3 B3aHMOCBA3b YTIEBOJOPOAOR H KHCIOpoacomep- [ § 3-7, B 1 15
KAITHX OPraHHYECKHX COeTHHEHH 10-15
9 KnaccHQHKAIHA H HOMEHKIATYpa OpraHHYeckHx [ § 3-7. o 5 4
COeHHEHHH 10-17 B
3

KadecTBeHHEIC PEAKITHH OPTaHHYECKHX COSTHHE- § 3-7,
10 5
HHH 10-17

(5]

XapakTepHElE XHMHYeCKHE CBOHCTBA YITIEBOIO-
11 | poZoB: aTKAaHOB. AJAKSHOB. JHEHOB, ATKHHOB. § 3-7 II
APOMATHYECKHX YIIIEBOZOPOIOR (DeH3ama)

(5]

XapakTepHEIe XHMHIECKHE CBOHCTBA MPeIeTbHBIX
OIHOAaTOMHBIX H MHOTOAaTOMHBIX CIHPTOB. (eHo-
3. ATBAETHAOB, NpEJETHHEIX KapOOHOBEIX KH-
CT0T. CJIOKHEIX 3(PHPOB

§9-13 I

(5]

Yacte 2

13 PeakuHH. TOATBEpAIAIOMHE B3aHMOCBA3G Opra-
HHYECKHX COeTHHEHHH

10

14 | HaxoxzeHHe MOIEKyIAPHOH GHOPMYIIEI BEIIEeCTBA B

10

Bceero 3aganumit - 14: u3 HEX
— IO THIY 3aJaHHH: ¢ KPATKHM OTBETOM - 12, ¢ pa3BepHYTEIM OTBETOM - 2;
— IO YPOBHIO CJIOKHOCTH: 5-8;I1-4;: B - 2.

MaxcHMATBHEIH ITIepBHYHEIR 0a1 32 padoTy - 24.

OOmee BpeMs BEITIOTHEHHA PAabOTEI - 45 MHH.

9. leMOHCTPADHOHHLIH BADHAHT paboThl

1. T'omostoronm GopManbAETHAA ABIAETCS
1) mponasams
2) 3THIaUeTaT

3) mnpomaHOXI

4) 3TaHOI
OrtBeT: I:I

2. ITpoayKTOM PEaKITHH IIPOIIEHA C XJIOPOM ABIACTCA
1) 1.2-gmxutopnpomneH
2) 2-xyopnponeH
3) 2-xnopmpomnalH

4) 1.2-gExI0pHpoOnan

omer: ||

3. ITpH OKHCJICHHH NIPOIaHOIa-1 oOpasyeTca
1) mponmieH
2) mnpomaHOH

3) mnpomaHamh

4) mnpomaH I:I
OrtBeT:

4. IIpH rEAPHPOBAHHH AlleTATbAECTHIAA 00pazyeTca
1) ametniaen

2) YKCyCHasf KHCIOTAa




3) stamox

4) STHIEHIIHKOIb
OtBeT: |:|

5. B pe3yIbTaTe rHAPHPOBAHHA XHAKHX JKHPOB 00pa3yroTCa
1) TBepasle KHPEI H HENIPEAEIbHBIE KHCIOTEI
2) TBepaBl€ XHPEI H NpeaeIbHEIE KHCIOTEI

3) TBepaBle XHPEI H [TTHIEPHH

4) TBepABle KHPEI
Ortser: D

6. BeH30T H3 alETH/IEHA B OJHY CTAJHIO MOJKHO MNOJYIHTE PeakuHeH
1) ZerHapPHPOBAHHA
2) TpHMEpPH3alHH
3) rHIPHPOBAHHA

4) rHIPaTAHH
Ortser: |:|

7. AMHHOKHCJIOTEI He DearapvIoT C
1) 3THIOBEIM CIIHPTOM
2) KHCIOTAaMH H OCHOBAHHIMH

3) xapOOHATOM HAaTPHA

4) TpeaeabHBEIMH YTJIE€BOIOPOIAMH
OtBeT: |:|
8. B cxeme npeppamesni CO+2H; » X; —» X; » HCOOH BemecTtBoM «X)» ABIAETCA
1) HCHO
2) CHs—OH

3) CH;—O—CH;

4) CHs
OteeT: |:|

9. VCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIAY HAa3BAaHHEM COCIHHECHHA H €r0 NPHHALIEKHOCTHIO K ONIPEaCICH-
HOMY KJIacCy OPraHHIEeCKHX BEIIECTB.

HA3SBAHHWE COETHHEHWA KITACC OPTAHHYECKHX BEIIECTB

A) ametoH 1) ra’zoreHONpPOH3BOJHEIE YTJIEBOJOPOIOB
B) aHmIHH 2) aMHHE

B) stuadopmHAT 3) KapOOHHIBHBIE COETHHEHHI

T) zuExIopMeTaH 4) cnupTH

5) caommsle 3QHPE

6) mpocTeie 3QHPE

OtgeT:

10. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BaHHAMH JBYX BEIIECTB H PEAKTHBOM. C IOMOINEI KOTOPOTO
MOMXHO Pa3IHIHTE 3TH BEIISCTBA.

HA3SBAHHWJ BEIIECTB PEAKTHB
A) nponasoia-1 u desox (p-p) 1) NaMnOs (p-p)
B) KpaxmManl H caxapo3a 2) ZnO
B) nponaHoi-2 H ITHUEPHH 3) Br(Bozn.)
T) aHHIHH H 6eH301 4) Cu(OH),
5) L(p-p)
A|B |B [T

OtBeT:

11. YrieBoZopoasl psaa STHIEHA OyAyT PpearHpoBaTh C KaXAbIM H3 BELIECTB. YKAa3aHHEIX B PAAY:
1) Br. HCL C;Hs
2) KMnOs. H. H,O
3) NaH. CsHs. Bra
4) HCOH. CHs:. HBr
5) H. O,. HC1
6) H,O.HCL Br;

omer: [T ] ]

12. PeHOT B3aHMOIEHCTBYET C PACTBOPAMH:
1) Cu(OH),
2) FeCl3
3) H,SO4
4) Br(p-p)
) [Ag(NH:):]JOH
Na,COs;

2l

)

omer: [T ]

YacTs 2.

13. HanumnaTe ypaBHEHHA PEAKIHH, C IOMOINEK KOTOPEIX MOJKHO OCVIIECTBHTE CJIEAVIOIIHE IpeBpalne-
HHA:
+ B
ST1aHOA > OTEAeH > X; > 3THH > YKCYCHBIH aJdbJersi.
IIpH HAHCAHHH YPAaBHEHHH PEeaKUHH HCIIOIBIVHTE CTPYKTYPHEIE (QOPMYIIEI OPraHHYECKHX BEIIecTB.

6




14. TIpenenbHEIH OJHOATOMHEIH CIHPT OOpabOTATH METALIHYECKHM HaTpHeM. B pesyiIbTaTe peakmHH
IIOJIy<HIIH BeIIEeCTBO Maccoi 20.5 I H BEIAeIHICH ra3 00béMoM 2.8 1. (Hy.). OnpeneaHTe MOIEKYIAPHYIO
dopMyITy HCXOAHOTO CIHPTA.

OTEeTHI Ha 3aJaHHEA Tp 0 Bap Ta.
Yacre 1.
3anaEme | 1 [ 2 [ 3 [ 4 | 5 [ 6 [ 7 [ 3
Omer | 1 [ 4 | 3 | 3 | 4 [ 2 [ a4 [ 1
[ 3amamme [ 9 [ 10 [ 1 | 12 1]
| omer | 3251 | 3543 | 256 | 246 |
Yacte 2
13.
+ Br;
OraBon > DTEIeH > X; - 3THH > YKCYCHBIH ajdbJerax
H>SOu4(xcem ). 180° C B
1. | CH;CH,OH CH,=CH, + H,0 1 Gamn
2 |CH:=CH; +Br; — CH:; Br- CH:Br; X;— 1.2-audpomMaTaH 1 6asm1
O
3 | CH.Br- CH:Br + 2 KOH (cumpr. p-p) —_» CH=CH+2KBr+2H,0 1 Gamn
4 Hg™ ¢ 1 Gamn
CH=CH+H,0 — (CH:-CHO
14
1. | CoctaBuM ypaBHeHHe peakuHH: 2 CpyHop-iOH + 2 Na — 2 CyHypeiONa + Ha T 1 Gamt
PaccuHTaeM KOJTHYECTBO 0OPa30BABIIErOCH BOJOPOAA:
2 (n(Hy) =V (Hy) / Vmm(H,) = 2.8 1/ 22.4 x/Moms = 0.125 Mo 1 6amn
H3 ypaBHeHHA peakuHH BHAHO. 910 n(CyH>,-1ONa) = 2n (H») = 0.25 moas
3 PaccunTaem MomsapHyro Maccy CpHap-1ONa: 1 6amt
M(CyH>,-1ONa) =m/n=20.5r/0.25 momas = 82 r/M0a5.
VerasoBHM GopMyTy CIHPTA.
4 | 12 n+ 2n+1+16+23 = 82 r/Moms. 1 6amn
H3 ypasHeHHA n = 3. 3Ha49uT dopmyna cuupta C:H,0H




IIFOEET

Exmsbii rocvIapcTEeHHBIE 383amen mo XITMITIT

JexoHCTpANHOHABIN BAPHART
EOHTPOIBHEIX HIMEePHTEIbHEE MATEDHATOE STHEOTO
ToCcYgapcTESHHOTO 3K3aMena 2023 roga
mo XHMHH

NOATeTORIEH deIepaTHERIM DOCy TAPC TERSEEIN G530 T8 aTHEEM
p EXyIHEM VIPEETEEEEN .
«PETEPA ThHRIH HHCTHT ¥ T IEJATOTHIECKH X HEMEPEHHH«

T TpAmTaEssg sapeaeT B3 2023 1. FFMVHA 1] somce. 2028

EImELE recy1apcTELEELIE 3K3aMer mo XIIMIII

MeACEEEEA K IeMOECTPAOEGEEOMY EADEAETY KOHTPOIBELIT
HIMEPETAILELIT MATEPHATOR STEEOIT IOCYIAPCTREEHEOID IKIAMEHED
1023 roza mwo XIIMITI

IIpE o0IHIEOMIEHER { JEMOECTPANEOEHEIM BADHIHTOM EOHTPOIBEEDX
HIMePHTEMLEET MaTepmanes (KFM) emmmore rocyJapcTEeHEOrD 3x3amexa (ET3)
20231, coegyeT HMETE B EHIY, TT0  3I3IAHEME, BEDOTEEEEE E HETO,
He OTPSEINT ECEX 3IMSMEeHTOE COIEPEIHHE, EOTOPHE OYIVT DOpPOBEpPATECE
¢ nmoMomese BapEaEToE KMM B 2023 r. [MosEmn OepedeHb  3IEMENTOR
COTEPEIHAE, EOTOPHE MOMYT EOHTPOIHMPOESTHCE HA SONHOM TOCYISPCTEEEHOM
sEzamexe 2023 r. OpEESISH B HOJEQHESTODE 3IEMEHTOE COSEPEAHES
H TpefoBaEME E YPOBEHR) [OITOTOBEN BHIVCEEEECE 0Spa3cEaTeTEHEDX
OPCAHEIAONE I75 DpOBelesE: eINHOTO TOCYISpCTEeHEODD 3E3amexa 20231
0 XHMEH.

B 3eMoBCTPADEOHHOM EAPHAHTE DPeICTABTeHE KOHKPETHLIE OPEMEeph
JAJaEEH, Heé HBCIEPOLEANIOEE BCETG MEOTOOODAIEA  BOSMOEHLIT
fOpMyIEpOEOK 3ANIEEH HI KAEI0H D0IEOHE BAPHEAHTA 3E3AMeHADHOHHOE
PaGoTRL

Hasgswemie TeMoHCTPAIROHHOO BIPHANTS I3EMOTISTCE B TOM, TTo0E
DaTE BOIMOEECCTE mobomy yusctEExy EID B mEpoEcE ofmecTEEEHOCTH
COCTAEET: MPeICTAEIeHHe ¢ CTPYETYPe Svioymex EFM, ommaecTee 3aTaHEGE
off Ex @opMe H YPOEHE CIOBEEHOCTH.

B JAeMOECTPAODHOEESM EADHAHTE ONPeICTAENEHD O0 HeCEOMIRKD OPRHMEDOE
IATaEEE HA HeEROTOPEIE OOXEOEE IRIAMEEANHOEEOE paﬁnru.
B PEANBHEIT EAPHAETAXT INIAMEHATHOEROH pa-ﬁuru Hi RIZIFH DTO03IEOHED
oymeT OPEIN0EEED TOARED 0JHC IATAEHE.

IprEenésEue EPETEDEH OOSHEH BHIOTHEEHS IATAHHE C paiBépEVTEDM
OTEETOM, BEMOTEHHEIE E 3TOT EIPHAHT, JANT OPeICTAETEEHE 0 TPeGOEIHEEN
E MOTHOTE H OPAaEXISHOCTH 3A0RCH PAIEEPHYTOID OTEETA

3TH CERIEHHE TOIN0MET EEIOYCEENEIM ERPZ50TITE CTPSTErHED TOII0OTOEER
EET3 e 2023 .

€ 2023 PogeparEas coyEta O0 HATROPY B Cheps cipusosanmr B mIyER
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Jestomc TparmoEssn sapeasy ET3 2023 1. WA 1) Emace. 3028

JeMoBCTPANEOHELIE EAPHAET
KOHTPOIBELIT HIMEPETEILHLI MATEPHEATOE
118 OpoBeleEEA B 2013 rogy eIEEOTO rocyIApCTEEEEOTD 3K3AMeH
oo XHMHH

HEcTpYKOER 00 BROOTHEHEH PadoTR

FE3aMeHAMOHEAS padoTa COCTORT H3I IEVE TacTel, BETHTAXNMEL B Cels
34 zamamws Tacts 1 cogepmmr 2§ 3agamEmil C EpATEEM OTBRTOM, TaCTE 2
COTSpEMT § IAIAEEH ¢ PAIREPHYTEIM OTERTOM.

Ha BRI0IHeHH: JEIIMEHATHOSHOR padoTe 00 XEMHEE OTBOIHTCE 3,5 Taca
(210 moEEyT).

ChreeToM = 3AOANEEM 9ECTH 1 SBOSSTCE DOCHSIOBSTETRHOCTE DHGP HIR
amcmo. (TEST 3AMMOETE OO0 OPHESISHHENM EXEe OOp3ImaM E DoTe OTEET3
E TeECTe padoTRI, 4 33TeM [OepeHeCHTE B OI8HEE  OTBeTOE  MNe 1.
MocIezoBaTelsHCCTE DRQp E 3agaEmex 1-25 zamameTte O3 npofence, 3ameTmx
H JpPYTHX JONOTHETENEHED (HMEOIOE.

OTeer:
X

T
CTzet: 4[2
OTeet: 34 Iy

42

OTeeTH E 3aI3Emsy 10-34 EET0TAET B ceff moJpo0Ece ONHCEHHE BOSCO
%0J3 ERIOOMHEHEE 3373HRE. B OnaHEe 0TEeToR M I VEAENTE HOMED 30IIHNE
H JAMAMIHTE 70 MOTHOE PEEsRe.

Bre 6Gnzeem ET3  j&a007HSWTCE  SPEEME  ISPHEIME  SepEETAME.
JomycEaeTcs BONOTEI0BAENS TeI880H HIH EATETISPHOE Dy The.

Ipe PHEOCTHEHENH 3AJAHEHN MOEH? DOIBI0EATECE TeDHEOBHEOM. 3ANHCH
B TepHOBHKE, A TAKEE B TEK(Té KOETPOTEEHT HIMEPHTEALELIT MATEPHATIE
Heé YIETLEANTCA OPE (D¢ENEIEEE padoTel

[pe EBMODOTEHeEEE pafoTH HOTOIEIVETE [IePHOIEMECEYED CHCTEMY
xEMETecEry 3demenrToe H. Memzemeesa, TaSiEUy pPacTECPHMOCTE COIR,
EBCIOT B OCEOBAENE B BOJe, IISSTPOXEMETECERH pPEJ EANDSEEENE MeTaTIoE.
3TH COOPOEOINTATHEEE MATEPHATE OPETACARTCL K TRECTY PafoTs

J18 EESHCTSHEH BECOOTESVETE HENPOTDAMMIEDYEMEIE EATREYILITOD.

Banme, moaywieHHEe BaMP 33 BHOOTHEHHER IATAHHE, CyMMHPYEOTCE.
IMocTapafiTecs BMOOTHETE EAX MOEEC SOIBIe :ajasmd # HadpaTe HamSomsmes
EOMETeCTED GaTIoE.

IMocoe :3BepImesnE:E padOTH OPOEEPETE, TTOON OTEST HA EAEUI0E IAJAHHE
B OraEEax oTeeToB N 1 & M 2 Omil 3anBcas 0oJ DPAEHTBHEIM HOME[OM.

AKemaem yenexa!

©2023 Denspamman crvafa oo mATPY = cdeps ofpasnaamery m wayvER

Jesioarczpammomsst sapeaer ET°3 2023 1. MWHA 1] smace. 4028

HacTe 1

Omaemonm k 3ndoHuam I-15 SEifemes NocTEA0samMETEHormE Yudp. Omesm
JNNNNME § MONE OMEEMA § MEKCME DISOME, & IAMEM REPEHECUME
& ETAHK QTBETORE M [ cupasa om HoOMEPD COORIEEMOMEYMHMN{EI0 I00TH US,
HANMHAR ¢ nepsou Ktemounn. Mociedosamensuocms YRGD Janucsisalime fez
RpofETos, IENIMUY U ADYIUY doRNSAINUMETAHEIY cuMsstos Kamcdul cumson
REMUME § OMPETEHON KIEMOURE § COOMESMCIENN © NPRECAFHHBME § BITHEE
eipaznawn. Hugpw ¢ omeemax e 3odeuus 7, §, 10, 14, 15, 18, 20, 22, 13, M,
25 MOIYM ROSMODAMECR.

35

Ii% BROOTHEHHE 3JAJAHER 1-3 HCOOMRIVETE CIRIyHMEE Pl TEMESECERL
ITEMEHTOR:
1)Cs ne ) fHer 5N

OreeroM B zagaEEEy 1-3 EEAEETCS NOCTEIOEITETEECCTE ORGP, T0J EOTOPEIM

FEIZIEEl XAMITE ENE ITEMEETE] B JAHEOM pPRIY.

OmpelemdTe, ITOMH EIENYX HP YESISEHEX E PAJY 3IEMeHTOE B OCHOBHOM
COCTOSEHE HMERT 0INHAEOB0E THCT0 HECMIPeHHEY 3IEETPOHOE.
JamEmHETe HOMEPE BEISPIEHELT 3ISMEHTOE.

oner [T

H3 VESIIHEEN B PEIY XEMITTeCERY 3I8MEHTOS ERIOSpHTE TPH I-3IaMeRTa
PacnomosmTe BMOpAHENE IT8MEETE! B OODEIEE YMeHEIIRHHSE KX STOMHOMD

PamEyCa.
FaTHMETE HOMEPE BEISDAEHEN INEMEHTOR B HyAHOH O0CTaT0BATETEEOCTH.

ore [T T

T3 w8c7a YEI3AHEEN B DLV 3T8MEETOE BEGEDHTE T8A ITEMENTA, EOTOPEIE EME0T
OIMEZEOEYED DAIHOCT: MEETY IHITCHNSME EX BECISH H HMMel CTensHeR
OEHCISHHE.

JamEmETe HoMEPS BEEISPIEHEIT 3TSMEETOE.

omer [T

& 2013 Dasspaeman cxyaia oo matopy B ohops obpasceanas m myyEm




JesomcTpanrmomen sapraEy EI3 2023 1 XHMEA 11 Emace. 5/28

M3 mpenToseEEoTo Oepews BMOSpHTE 183 EEMACTEA MOTEEYISPHOTO CTPOSHERE
€ EOBATSHTHOH NOTSPHEOE CRTIR0.

1) MasS04
2) HCOOH
3 CH,
4) Ca0
5 Ch

JAMAIETE HOMEPS BEIOPAHHELT OTEETOE.

ome. [T

Cpeln  OpelNoEeHHEEN  QOPMYLHAIBAHEE  BemMeCTS,  DACOON0EEHHEIN
B OPOHYMEpOBARHEY FIeHERX, EMOePHTe SOpMyIL EaEammne: A) IEVNOCHOBHOR
EEctoTs; B) cpedseit com; B) aMfoTepEore rEIposcHIa

1 2 3
NaH:POy In{0OH): HKO,
4 5 ]
H:50; docdEs Zn0
7 3 ]
OHEE AMMHITHAT CETHTRA Fe{OH):

jampmuTe E TafEEUY HOMepa FIecE, B EOTODREIT PACHOTOMEHE! BRODIHHEE
BEMECTER, N0T COOTEETCTEVE MEMHE SVEBAMHE.

A|E|B

CrreeT:

© 2023 DopepamEy COyIha C0 MATPY B cdupd ofpanEaney B EyER

JesomcTpamasnat sapsaET EI3 2023 1. HMHA 1] smace. 628

E omEy ®: mpofHpOE © OCAJEOM TEIDOXCHIS ATEOMHHAE Io03EEMH CEIRHYEH
moaTy X, 4 B IpVTYID — pAcTEOP BemecTEd J. B pesvinTaTe B EAEION HI
npofHEpoE HAOMOIATE PACTECpeHEe oCageEd. 3 OpeImomeHHOTO DOepedH
BEIGEPHTE EemecTBa Y B ¥, EOTOpEE MOTYT ECTYIATE B OMECAEHEE PEaEONH.

1) OpoMoECIOPOIHAE ERCIOTA
1) rEapocynedHEd HITPHES

3) CEpEOIOPOIHAS EHCIOT
4) rEIpOECHI EATHS

5) rEIPaT aMMEIES

JamemETe B TafaMoy HoMepa BEIOPAEHET BEMIECTE NO0J COOTBETCTEYHIIEME
OyEBaMIH.

XV

OrreeT:

YITEHOBHTE COOTESTCTEHE MeEIy BEMECTEOM H [ealeHTIME,  EAETEM HI
EOTOPEIE 3TO EEINSCTEC MOZET BIANMOIEHCTEOBATE. E EASI0E [OIHIHE,
oSomavermol SYEEOH, Toa0epHT: COOTESTCTEYEOMIVES NOIENHED, 0f0IHaTesmym

mmdpod.

BEIIECTEO PEATEHTEI
4) 5 1) AgNO,, Na:PO., Cl

B} 30, 2 Bab, H,0, EOH

B) Zn(OH), 3) Hy Cly, Ox

T} ZoBr: (p-p) &) HEr, LioH, CH.CO0H (-p)

5) H:POu(p-p), BaCly, CuD
JamEmETe B THARDY EROpAHHELEE TRPPE! 00T COOTECTCTEVIOMEME OVEBAME.

A|lBE|B|T

OTBRT:

© 2023 Dunepamemy cayaria on mATRpy B Cheps 0o uaoeanEE B EyEr
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VCTaHOBHTE COOTEETCTEHE MEETY HCNOTHMMH BeMECTEAMEH, BCTYIARIIHME
B PeSENE:, ¥ DPOIYETAME 3ToH PeiElHE. E EASTON NOIEOEE, 0503IHITexH0H
GYEECH, Toa0epHTe COOTELTCTEYEOMYES MOIMIHES, 000CHATEEHYH ORGP,

HCXOTHEBIE BEMMECTEA MPOIYETEl PEAKITHH
A) Mz u Ha504 (gosm.) 1) MgSOsmE:0
E) Mg0 mH:50, Iy Mg0, 50, m H:0
B} 5 mH:50y (zoEm.) 3) H:5=H;0
Ty H.S = O (mab.) 4) 50:=H,0
'_‘_l_] }fggoh H_-S HHJD
&) 50:m H:D
3amEmETe B TaATHY BROpasHEe DRGPE 00T COOTETCTEVIOMEME SYEBAMH.
A[B|B|T

OrrBET:

3a1aEa CIETVEIIAS CXEM3 TPEEpaIIeHHi BRmecTs:

F T
X — % FaCly — = FeCl;

OmpegsTETe, EANHE HI YEATAHHED BSMIECTE ETRRTCE BemecTeaMe X n I
1) HC1

2) CuCly

NEI

1) CLl

5) Agl

JameameETre B TafMEUy Eomepa BMOpPAEHEN EEMECTE DO COOTEETCTEYEIIHME
OYEEAMH.

XY

OTERT:

© 2023 Puzeramms coyEta Co MATOPY = cd<pe cOpamzanyy @ mvER

JewomcTpammosssd sapsaeT ET3 2023 1. IFMVHA 1]l smace. 8728

VCTaHOBETE COOTSETCTEEE MeEIy (OPMYTOH BeIecTEA B EIACCOM/TPYHIOR
OPraHEMECENY COSIHESHEN, E EOTOPOMY(-0ff) 3T0 BeMecTRO NPHEATTSENT
E EAETOH TOINOEM, 0G03HATemEoHE OVEBOE, noIfepHTE COOTEBETCTEYRIIVED
N0ARIEE, 0S03EATeEEYI0 THEPOE.

+OPMYIIA BEIMECTEBA
3) AMEHOERCIOTE

H
H
» (7
ﬂ 4) mapfoE0BEIS EHCTIOTE

B) Hf—SH—OH—C,
MH. oH

EMACCTPYIOIA OPFT AHHIECKII
COEJHHEHHH
1) mEnenTEIH
1) amEEED

I}
B Ky —C—NH—CH—C,
NH, oM

JamammTe B TafaROy smipasHEEe DEQPE 00T COOTEETCTEYHOMIMME GyEBaME.

A|E[E

OTBeT:

H: OpelmoEeHEOr? NEpeTHE ERIOSpHT: QB3 EEMMeCTEd, EOTODER SEISHTCE
CTPYETYPHEIME HioMepans SyTema-1.

1) GyTam

1) meEEnedyTaE

3) GyTum-1

4) Gyragmes-13

5) METHIOPOTEH

JamAmmETe HoMepa BREISPAHHED OTBETOE.

omer [ T]

© 2023 Pezeramrey cayata o0 mamopy B obeps copasceamer 2 myyER
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H: mpeamomeEHOre NEpeTHS BEISEPHTE ECe ESMSCTE3, OPH BIAMMOZEHCTEHE
EOTOPED. € PAECTEODOM MePMANTANSTA EaTHS B EHCTON cpeds ofpazyeTcs
EApOOHOBAE ERCIOTA.

1) remces-1
1) bDemzon
3) MerETSeRI0N

4) METHTITEIOBEH 3&HED
3) VECVCHEE a7T6TerHd

JAMHIIHTE HOMEPA BHOPAHHEDT OTEETOE.
CrreeT:

Hz npeiToEsEEOTe NEped=s ERIGEPHTE IB3 ESISCTER, ¢ EOTOPHME PealHpyeT
METHIAMIEH.

1) opoma=

1) =mopMeTas

3) Eozepox

4) THIPOECHD HATPHE
5) CoNEHAE ERCIOTA

JAMAImETE HOMEDPA BROPAEHED OTEETOE.
onee [T

VCTAHORHTZ COOTEETCTEHE MeETY CHEMOE [eSENEH W EemecTEoM X
OPEENMANIIEY B HeH VIaCTHe. & ESSI0N OOGEUER, o003HSTeHHOE GVEBOH,
DoISEpETE COOTERTCTEYOMYED O0HIHR, 0503IRaTeEHyEr THbpoi.

CHEMA PEAETTHH EEMECTBO X
A) CHsCHCICH:Cl + ¥ — CH:CH=CH: 1) Mg
B) CH:CH:CH:Cl+X— CH:CH=CH: 1) WaOH {compt.)
B) CH.CH:Cl+X — CHyCH:CHyCH, 3) WaOH (pomm.)
I CHyCHCICH,Cl+ X — CH:C=CH 4) Cu{OH):
5) Na
6) Cua
JameEmeETe E TASTHTY BEROpAHHEE DTHOPE! D0T COOTEETCTEYHIIIEME Oy EEIMH.
A[B|B]|T

CrreeT:

2023 Demspamems crvaria oo mTRepy & cdepe oipaaoeamry @ mryER

JemomcTpamoessd sapsaeT B3 2023 1. NHMHA 11 zmacc. 10728

¥CTEHOBHTE COOTEETCTEHE MEETY PEArEDYHOIIHNME BEMIECTEAME
H ¥TIepOoICoTeGEalIny TPOIVETOM, EOTOPEE o0pasyercs OPE BIaRMOTedCTBEE
ITEX BeECTE: E EAKIOH DOSHDER, oDoiEateEmcl  OVESOH, DogSepHTe
COOTEETCTEYHINYH MOGHITHES, 000EATeHEYED DRQpoi.

PEATHPVIOOIHE BEIIECTBA IIPOOYET
BIAMMOTEHCTEHA
A) YECYCHAS ENCIOTA H CyIRGET HITPHE 1) DPOIHOHST HATPHT
E) MypaBREEAL EHCIOTA H MEIPOECHD HATPHE 7} 3TEIST HaTpES
B) MypassHELE aTsI:THI B rEIpoEced mema(ll) | &0
paEaT MeIH(Il)
(TpE EArpes EMH) 3

4) $OpPMEAT EITPEE
5] &OeTaT HATPHT
) YTAEERCTEIE ra3

T 3Tas=olHE E3TPHEE

JamEmETe B TA0IHOY EROpaHEL:e TRHPE! 00T COOTERTCTEVIMEME OVERIME_

A|B|B|T

OreeT:

Famama CxeMs OPEEpAITEEAE EEMACTE:
A, ¢

CH:-CH:-0H — ¥ — CHi-CH:-CHa-LCHy ———— T
COopesendTe, EAXHE H3 YEA34HHEDT BEMECTE SBIEHOTCE BemecTeaMe Y m T
1) 2-zmopbyTas
jj STAHATS
3) 3THIEH
4) METEIOpOIEE
5) OpomaTam
JamEmETe B TafnEUY HoMepa BRISPAEHEIX ESMECTE O0I COOTBETCTEYRIIEME
OYVEBIMIL.

X|T

OreeT:

€ 2023 Depsparemy cryarha oo maTRopy B cheps obpasoeare @ ExyEw
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H: npeamomeEsHore OepedHd ERIOSPHTE BCe Pe3EOHH, EOTOPEIE SBISHTCE
OEHCINTEIEHI-B0CCTAHOBETRTEHEIME.

1} E3aEMOoTeCTERS CYTHOEIE KAME ¢ IepMINTAEATOM ESTHE

2} E3EEMOTERCTENE EOHISHTPEPOBSHE0N CePHOM ERCTOTE ¢ XIOPEI0ON BEaTpHY
3) EaaEMOoTeHCTERS OPE HACPESAEHE XTOPHIL AMMOSHE H EETPHTS HITPHES

4) E3EEMOTEECTENS OPHE HAIPEEIENE OXCHII EPEMERY C EApGOEIToM EaTpHS

5) BaaEMOoTeHCTERS HOIOEOIODOIEGH EECIOTE ¢ TEXPOMATOM HITPHE

JamEmETe HOMEpa BEODAEHEL OTEETOE.

CrreeT:

H3 mperlomesH0ro DEpeTHEE EEIDEDETE BCe PeaklHH, IT§ EOTOPEDN VESIHTIEHHE
T3BTEEE He OPHBOIHT E YESTHTSHE: CEOPOCTH [RaETT.

1) 2P+ 5Clyy =2PCls

2} Fe+ CuSQupp=FeS0u+ Cu

3) Ca+ IH:Op, = Cal0H); + H:

4) Fe:On + Hayy = 2Fe0 + H:0

5) 2EOH+ HiS0spy = K:504 + 2H.0

JamAmETe HOMEpa BEOPAEHELT OTBETOE.

CrrBeT:

VCTAEOBHTE COOTESTCTEHE MEETy YPAEESHEEM DESEMHE B CEOHCTEOM IIEMEHTA
33074, EOTOPOS O NPOSBETEST B 3T0H DEIXIHE: E EAETON nommes, ofoanatenmoR
GYEEOI, DoI0epHTe COOTRETCTRYEOIIYES [OIHIHED, 000 RATeERyH0 TGP
YPABHEHHE FEAKITHH CBOHCTBO A20TA
A) NHHCO; =WH; + H:X0 + COy 1) EBIEETCH OERCIHTEIEM
E) 3Cu0 + INH: =M+ 3Ca+ 3H:O 1) EBAEETCH BOCCTAHOEHTETEM
B) 4NH: + 502 =4N0 + 6Hz0 3) EBARETCH H OEHCTHTETEM,
H BOCCTANOEHTEIEM
4) He OPOIELEET CEHCIHTETRHO-
BOCCTAHOEHTRMLHELTY CBOECTE

JamameTe B TA0NMTY ERIOPAHHLEE THGPE 000 COOTECTCTEYVHMEME SyEBAME.

A|E|B

CrTBET:

2023 Jemspanmy cyEia C0 MATY & Cfepe ofpaasanTy @ mryED

Jemomcrparmasrnst sapsmeT ET3 2003 1. NHAMHA 11 xmace. 12/28

¥CTaHOBATE COOTBOTCTERE MEETY SOPMVIOE COMH H OPOIVETAME 3TeETPOIN:L
BOJHOTO PACTEOPE 3TOH COMH, EOTOPME BHISTHTHCE HI HESPTHED ITEETPOIAN:
E EAETOH DOINOEH, o003HATeEHeE OyEEoE, DogfepHTe COOTESTCTEYRIOVEY
DOIHOEED, $S03EATeEHYH ORGPl

FOPMYIIA COTH MPOOVETE ZIEETPOIHIA
A) Na:PO. 1) METALI, ERCIOPOD
F) EC1 2) MeTaLI, TAT0res

B) CuBr: 3) EBOJOPOI, EMCIOPOT

-l-j EOJOpOO, TATOCEH

JamAmETe B TAOIRDY BEHOPAHHEE TEROPE 00T COOTESTCTEVHMEME OVEBAME.

AlE|E

OreaT:

H.IH

YCTAEHOBHT® COOTBETCTEHE MeETy BemMeCTEOM H EOIMOEEHEMM cOoolofom aro
DOTYIeER OYTEM ITSETPOIH3E. E EAEION OosHUEH, ofosEstexHol Sy=sof,
noOSEpETE COOTECTCTEVIOMYH MOGHIH, CO0IEITERNVED MRdpoH.

BEIMECTBO MNOTYHEHHE 3IEETPOMHI0ONM
A) amowimEmEE 1) pacteopa Al:O: B PACIIAETEHHOM EPHOIHTE
E) =Ecmopox 1) eogEoro pactecpa KF
B) xammh 3) mogmoro pactecpa ALCL

4) pacomaea EF
JamemETe B TAONEDY ERMOpIHEEE TRGPE 00T COOTESTCTEVHMEME OVEBaME.

AlE|E

OTBeT:

© 2023 Pesspammy coyatia o0 mARepy B Cheps cfpasceanms B ExyER
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J18 BHmoTHeSHE 3333EMT 2] HCOOMEIVHETE CIEIVEOMES CHPAEOTHEE TANHEE.
KoEDeETpanER (MOTIpHAE, MOIR'T) DOXAIHESET OTHOMEHEE EOIHIECTED

PACTBOPEENOIT ESIMacTES (1) E odnény pacTsopa (F).

pH (#n3 am») - BOZOPOIHRE [DOEAISTENE; BeTHIHEX, EOTODAE OTPAEAST
EOHIEETPANNK HOHOE BOIOPOIA B PACTEOPE H HCOOTBIVETCE TIE XIPAETEPECTHER
EHCIOTEQCTH CPEXE.

Wkana pH eogHBIX pacTBOPOB
INEKTPONWTOR

LI L L L L L L L
pH 001 2 3 4 B 6 T B 9 W 11213 14

FACIOTHER C0a WENCHHER G

Cpepa CUABHD
PEG‘I’HDP& EMCNnan [l gt

cnabs  HeETRENsHEA cnabo (CHMNEH
WERSHEER  WENOHHER

15 BemMecTE, IPHBSTENERY B MepeTHe, ONPEIETHTE XAPAETS] CPETEl HX BOTERX
PACTBOPOR.

1) Ma; S04

2) Fe(NO)
3) K50,
4)HCIO,

JAMEMETE HOMSpS BEIIECTE B DOPETES BOGPACTANNE 3EITeEHNS pH HXI BOIHEX
DACTBOPOE, YIHTEESE, T10 KOHTSETPANERS ECEX DACTEODOE (MO T) 0INHIEOBAL.

ones. [ P J=[7[]

& 2023 Pezepammay crvEta oo magpy = cdwpe copaacsanay @ mavER

JlewomcTparmames sapsaeT BT 3 2023 1. XHMHA 11 xrace. 14728

VCTEHOBHTE COOTESTCTBHEE MEEIY CHOCOS0M BOISACTEER Ea DAEHOBRCHYH
CHCTEMY

HiOymy+ Ay 7= AIOH oy + H iy - @
H CMETSHHSM XEMHTECEOTO PABEOBECHS B PeIyIETale 3TOTO S03JeHCTBEL
E EARI0E DOIEOEE, Of0cHATeNE0RE OyEBOH, DozfepHTE COOTBETCTBYEINYEY
noasmEe, oSoIHATeREY0 TREPoE.

EO3JEHCTEHE
HA CHCTEMY

HAMPABIIEHHE CMEIMEHA
XHMHYECEKOI'O PABHOBECHA
A) gofsEneHEms ENCTOTH 1) cMemasTCE B CTOPOY NPEMOE PoaETTHE
E) ToHEEeHHE: TSETSHEE 2) CMEMASTCE E CTOPOHY OOPATHOE DeaKIHE
B) DOERITEENE TEMOSPETYPERL 3] OpasTHYECEN He CMeMAsTCR
I zofaBTerHs TREPIOH METOTE

JamemETe B TafaNny BEOpaSEES DTHQPE 00T COOTEETCTEVHMNEME OVEBAMHE.
A|E|EB|T

Orreet:

E peaztop mocTosEHCOTO O0bEMA DoMecTEIE oxcEI cepei(lV) H EHCIOpOI.
B pesyIsTaTe MPOTEEANHS 0OPATHMOR PEAEIE

250y + Oy — 250un
B PRIEUHOEHOE CHCTEME VCTAHOEHTOCR XEMHEYECEOSe DAEHOEeCHs [IDH 3T0M
HCX0IHAST EONOSHTPEORT OECHIA cepel(TV) cocTaenma 0,0 MoTe/T, 3 pABEOBSCHAS
EQHIEHTPIUHS EBCIOpoIa B omcEza cepel(VI) — 0.3 momn ®= 0.4 mome'm
COOTESTCTBEHHD.
OmpegenETe pISHOBECHYH  ERoEDeETpamm=  SO0: () ®  HEooomoEym
eoxmesTpanEm O (F).

BrfepETe B COHECES H0MSP3 TPAERTEEEY OTESTOR.
1) 0,1 mons'a
) 0,2 moam'n
3) 0,3 Moasn
4) 0,4 Moas1
) 0,5 moas'n
& 0,5 monn'a

JampmeETe EROpIEEEE HOMEPE B TalARDy D0 COOTERTCTEVEDMEME yEBIME.

XY

OreeT:

€ 1023 Paospammax cxyata oo mazeepy B oheps copasozanar @ mayER



JewoaTpanroeEnt sapsmeT EI3 2023 1. XHMHA, 11 mmace. 15728
VCTIEOBHTE COOTBETCTERE MEETY GOPMYTaME ESMECTE B PEATEHTOM, © IOMODIERD
EOTODOTO MOEHO DPIITHTHT: EOIHEIE DACTEODE! 3THX BeMeCTE. E EASI0H
DOIHOER, 000IEI9eHEOH OYEEOH, O0308pHTe COOTEBETCTBYROLIVES [TOIHIEED,
050IHITEEEYE THOPOE.

£0PMYIIE] BEIIECTE PEATEHT
A) HNO: m NaNO: ) Cu
E) EClmNa0OH 7) EOH
B) NaClm BaCl 3 HOl
) AICL = MgCly 4) ENO;
5) CuSO:

JamEmwTe E TA0MMTY BEIOPAHHENE DRGPE D0 COOTEETCTEYHMINME SYVEBAME.

A[E|B|T

CrTBET:

HTH

VCTIHOBHTE2 COOTESTCTEHE MEXTY PEITHDYIOMEME BSMeCTEAMH H OPHIHIESM
OpoTeEA:0MeR MeETY HEME DRl & EXEI0H T0GHINE, ofoagamer=ol SvEBOIL,
DoISEpETE COOTESTCTEVEOIIYED MOGHITNE, 050IHATEHYE MEbpoE.

PEATHPVIOIIHE BEIECTBA IIFHIHAK PEAKITHH
A) OPODAEOBAE ENCIOTA B IHTER 1) pacTECpeHEE 0CATEA
E) Opomason-l B EATHHE 1) ofpa3oBaHEE OCATES
B) IEIpOECHI OEHEA H VECYCHAT ERCIOT 3) EHMINMEE OPHIEAEH PEIEOE
I} OpoMEH2E E0OIA B ANETHIEH OTCYTCTEYROT

4) EBRIISTEHHNE [A33
5) ofecnBe"HBaNEE PACcTEORA

JamEmwTe E TA0NMTY BEIOPAHHENE ORGP 00 COOTEETCTEYHINME SVEEAME.

A[B|B|T

CrTBET:

© 2023 Pegepammay cayEta o0 MATCPY B cf<pe clpamzanyy @ mavER

JewoscTparmrorsat sapsemeT EI3 2023 1. NHMHA 11 mmace. 16/ 28

¥CTEHOBHT2 COOTESTCTEHE Me®IY BSMecTEOM B OCHOEHOH O0T3cTE: erc
OpEMeHEHHNE. § EARION [OINIEE, o00IEaveNEod  OyEEBOH, DoISepETe
COOTESTCTEYHINYH TOIHIHES, 000THITeHEYR TRGpoi.

BEIMECTBO OBMACTE MPHMEHEHHA
A) meTaE 1) DoTyIEEHE EANPOEA
E) uzompeH 1) B ETECTEE TOIIIHER
EBE) 3mmaeH 3) DoTyIEHHE EIYIYEA

4) DOTyIEHHE MISCTMACC
JamEmHTe B TA0IHOY BEOpPASHEE OROPE D0I COOTEETCTEYHIINME OYEBAME.

A[E|EB

OTBeT:

H.TH
VCTZHOBHTE COOTBRTCTEHE MeEIY HiIIB3HEEM MOHOMEDE o QopMyIoR
COOTEETCTEYIOMETD eMY NOTHMEDE. E EaZIof MooHIHE, ofoiZatexmcd SvEsodl,
NoISepHTe COOTESTCTEYEO YD MOGHIER, 000IHameHEVI0 MRbpoH.

HAIBAHHE MOHOMEFRA FOPMYVIIA IIOTHMEPA
A) 3TeR 1} (-CH:CH(CHi})n
E) mpomes 2} (-CH:CH:r)n
B) IHEHERI 3) (~CHC{CH)=CH-CH )y

4) (-CHCH=CH-CH:).
JamEmHTe B TA0IHOY BEOpPASHEE OROPE D0I COOTESTCTEYHIINME OYEBAME.

A[E|EB

OTBeT:

H.TH
YCTSEHOBHTE COOTEETCTEHE MEETy ANI3paroM XEMEIECEOTO NPOHIBQICTER
HOpOUeCCoM, DPOTEEANINEM E  JTOM ANDApaTEe: X EAEI0N NOIHIHE,
ofoagaTeEnol GYEEOH, N0I0RPETe COOTBETCTEVECMVEY MOGHEIHNED, 0003HITaHHYI0

mEGpoi.

ATITIAPAT MMPOLIECC
A) EOETAETHEI! ANIApaT 1) DEpETOHES HedTH
E) PeETHQHEINROEHIE EOTOHEI 1) mormomesme oxcHTa cepri(VI)
B) DOrIOTHTEIRHAS GammEs 1) CERCISHHE CEPHECTOTO Ia3d

-1-} DUHCTED CEPERCTOND Fa3d

JamEmHTe B TA0IHOY EEOpPASHEE OROPE O0I COOTESTCTEYHIINME OYEBAME.

A[E|EB

OTBeT:

© 2023 Puepamay cavEta o0 mIRepy B oheps cbpasceane: @ m3yER



JemomcTpammoesEnt sapemer ET3 2023 1. XHMHA, 11 zmace. 17728

Omeemon k 30danuan 26-28 gengemes wneno. JANUNINME 3MO YNCTO § ROTE
OMEEME & MeNcme pafomel, cofiMAOR MNP IMOM FROMHHFW CREREHB
mogHocmy Jamem MepeHecnme smo uncne § ET4HE OTBETOB Az I cnpasa
oM HOMEDD COOMEEMCMEYIONIEI0 JAMIHNN, HOYUHAY © NEPEON KIEMOURI
Kaxedsili cHMSOT RMURNME § OMOSTSHON KUSMONKE § COOMBEMCMENUN
¢ RpRsedFRHEME ¢ SranKe ofpamyasvi. EJuMnys UIMEPEHIR @UINYSOKNY
SETUNNH & BIGHKE OMECTE VNOIMEIME HE HYMCHO.

ITpu npesedeuill PACYimos AR 608X ATEMEHMOS, KPOME XI0PE, NCNOTsIVEme
IHOYEHNA PMHOCHIMETHHBIY ORIOMHALX MECE, SHPONCEHHEE WETHME YHCTEME

(A€ = 35,50,

BrMucanTe MACCY EHTPATA EATHS (B [PAMMEY), EOTOPYE: CHEIyeT PACTEOPHTH
B 150 r pacTeopa © MaccoBol Tomed ITedE comm 10% D18 moayIesEE pacTBOpa
© Maccosod gomei 12%. (JamEmETe THCTO C TOTEOCTERD I0 JRCHETEDT)

CrrEeT: r.

CHHATS: aMMHEIES OPOTEXAST B COOTBETCTEEH ¢ TEPMOXEMETeCEEM YPIEHSHHEM
PE3ETHE

Mg + 3Hyy = INHy + 92 575
OOpegenETe EOIEYECTEY TEOIOTH, EOTOPOe BEUIEINTCE E  PEIVAETATE
ofpazosaEns 580 mn (Ey.) razcofpazEore asemaEa  (3AMEDETE  THCIO
C TOTHOCTEH) 30 COTEDL)

CrrEET: =

Hz 1530 Er OpEpOIHOre HIBECTHEEA OpH BIAHMOJSHCTEHE ¢ A30THOH ZHCTIOTOR
GEIT DOTYIH EXTPAT EATHIRE Maccol 196,58 xr. BarmcaaTe Maccosy® Jomo (%a)
OpEMecel B VESIAEHOM HIBSCTHERS. (JANNIHTE THCIO ¢ TORHOCTERD 0 DETEL.)

CrrEeT: %o
H.ITH

B pesyusTaTe peSEOEH TPHEMEPHIANHE amethmess ofmémom 2688 m (my)
momytEmE 234 r Oemioma. BeMECIETE MACCOBYH IOMH BRINOIA NPOIVETA
[E3ENEE OT TeOPETHIECEH BOIMOEHOTC. (JANAINETE THCI0 ¢ TOUHOCTRE A0
IIEMIEIE.)

CrTEET: .

He :afydsme REPEHECME  G0¢  OMEEm® 6 Gmauy  omeemos N2 1
§ COORBEMEMENN ¢ RHCMDYENNEN N0 S6INOTHER MM DPafomelL

Hpesepame, wmofsl Kadedslil omeem Gol1 FANKCAN 6 CMPOKE ¢ HOMEDOM
COOMEEMCMEVR NS0 FROQHIA.

© 2023 JozepamEay covEta Co BATPY 5 cddpe cfpasozaney @ mavER

JlemomcTparmaEREs sapareT BT 2023 . NHMHT 1] mmacc. 18/28

HacTe 2

A0 30nuck oMmeemos Ha 3adanus 29-34 nenonsayime ETAHK OTBETOR M 2.
Jemuninme cROYATE Howep Jadanus (29, 30 n mod), a ramen 20 nodpofuoe
petienne. Omeems JaRRCHENME REMKe N PEIGODYNED.

Jns BRImoTHeHHE 33TAEER 20 B 30 BCOOMEIyETS CIETVIOMEH OepeTHE ELTecTs.

NEPMANTAEAT EATHE, FEIPORSPOOHAT HATPHA, CYIRQET HATpHE, CyaEQar Gapnz,
TEOPOECHI EATHE, DEpOECHI EB0Jopoda. JONYyCTEMO HBCOOMEIOEIEHE BOJH
B E&9eCTEE CPEIEl NPOTEEIENE PEakIIim.

H: OpeimomeHEOIT DNEpeTHE BHOEDHTE EEMECTEE, MEEIY  EOTOPREME
OERCIHTETRHO-BOCCTAHOBHTEMEHAE Pe3ENNS OPOTEE3sT  HIMEHEHHeM DEETA
pacTeopa. Briememme 0Cadxs HOH 333 B X0Je ITOH DEAXIHE He HalTHOIasTOR.
E OTEETe IEMEMNTE YPABHSHES TOMBEC OJHOH HI EOIMOENEN OEHCTETRTRHC-
BOCCTAHOEHTETEENY PeiklEd ¢ VIACTEEM EEIODAHERIN EEmecTs. (OCTaEsTe
IISETPOHHEEI GANTaHC, YEAHHTE OEECIHTETE B BOCCTAH0EHTENE.

H: mpeanomeHHOrO OepeTHS E&MMecTE ERIOSpHTE ENCOVES COTB H BeMECTED,
EOTOpOS ECTYIAST C 3T0H ENCION COMEN B DeasIline HOEHOTO o0MeHs. Janmmmre
MOTEEYIEPEOE, MOMHOS H COEJAMEHHOE HOHHOS YPAEEEHER DeAENEH C VISCTHEM
BEISPAEHEN BEMSCTE.

TlpE 33eETpOTEI: BOTHOTD PAcTEOPAa HTpata Memm(ll) DOMyTHETE MeTATL
MeTann ofpafoTal EOHIEETPHPOBAHEOE CEPHOE ERCIOTON OPH HATPESaHHH.
BHIETMBmMANCE E pEIVIETATE Ta3 DOPOPEarEpoBAT ¢ CEPOBOIOPOIOM
¢  ofp3a0oBaHHeM  OpOCTOrD  BeMecTE3.  IT0  BRMSCTED  HACPETH
€ EOHOSETPHPOEIHEEM PACTEOPOM CHIPOECHIS EATHE.

Hansmrere MoTeEyISpELE VPIBHERES TeTHPER ONECARELS [RIEm.

HansmeTe VpaSEeHAS PedElEd, ¢ NOMOMEM EOTOPED MOXED OCYIIECTERTE
CIETYHIOEE OPEBPamesEts:

AN — %,

. ECr0, HSO0,. 0
— - —

IIps HAMICAHEE  VPISEHSHHH DeasiEi  VESIWEBAHTE OPedMYyIIeCTBEHHO
oSpaIVIOMAELcE NPOSYETE, HCIOIEIVETE CTPYETYPENE (GOPMYTE OPTaHETECEEX
BAMIECTE.

H, (msamoE), Pt
— = IEEOreRCAE —=

© 2023 Pezeparrzay caymia o0 BAZROpY B cheps cbparozammr = mayER
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[Ips CrOpIEHE OPraHE9ECEOT0 BEMECTEA 4 Maccolf 3.4 r momy=ene 4,48 1 (my)
yrasEEcmere ra3d 2 18 r poam HasecTsO, 9T¢ BemMecTE0 4 BOTYOSET B peamImmo
C PACTBOPOM THIPOKCHIA IHTES OPE HaIPEEIHEE, B Pe3yIRTATE IEC0 0OpazyeTcH
OpeJeTEERE OIHOATOMEEIN CIEPT H COTh, EMCTOTHEIR OCT3TOE EOTOPOH
COTEPEMNT CEME ATOMOE YTISPOIA

Ha oCHOBSHEE JAHHE YCIOBES 33I3TH:

1) npoBemETe BeofXOIEMEE BEHCIEERS (VEAIHBAHTE EIEHAIH HIMEPeHHS
H 0J0IES9EHEY HCEOMED CEIFTECENY BEINYHH) H VCTAHOBHTE MOISEyILEPHYH
DOPMYIy BEMEcTES 4]

2) COCTAERTE  BOIMOEHYH) CIPVETYDEYE: QopMyTy BamecTes 4, EOTOpas
OIHOIEATEHO OTPAEAET IOPEI0E CESIE ATOMOB B £I0 MOTEEYIE;

3) EaIMmMHETe YPABEEEHE PedElHH EEINR2CTES 4 ¢ PACTBOPOM TEIPOECHIA THTHE
MpH HATPEEANAE (HCIOTRIVHETE CTPYETVPERE GOPMYTE OPraHNIeCEEY ELIISCTE).

CMecs EATENNE ¥ E3pSOHITI EATEIRE, B E0TOPOH MaCCOBAE TOIE 3TOMOE EAMEITHE
cocramiser 50%, pacteopune & 300 r consmoR ERCTOTH, BiEToR B mberrEe. [Ipm
3ToM 00pal0BancE pacTROpP Maccod 330 r. Ooms ¥3 BELTETHBMICICE razos GmT
mormomes 400 r 4% -Horo pacTEOpE THOPOECEIAS HITPHY. BEMHCIATE M3CCOBYHD
TOME COMH E 0fp3z0BsEITEMCE IOCTR DIOTTOMEHRE T338 PACTREOPE.

E 0TEST® :AMAMNTE YPABEEHHS PeiENME, EOTOPEE YEIIAHEl B YCTIOEHEH 3IATITH,
o MPHBEINTE BCe HeoGMOIMMElS BEIMECTSENS (VESIHBARTE SIHENIE HIMepeHHE
H 000IHITEENE HIEOMED GHIETeCERY BETHTHE ).

HMpesepeme, wmofs Ka¥cOsll oMEEmM (w1 JRNNCGH PROOM © HOMEPOM
COOMSEMCMEYRON £20 30 ATHILA.

€ 2023 Degepamman cayaia oo mazzopy = ofwpe cfpamaxmry x mavEn
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CHCTeMa ONeHEBAHAS ¥KIAMEHEANHOEEOE padoThl Do IHMHEE
Hacte 1

TIpaERIEEC: EMOCTHENRE EAKIONY Hi 3ajaEmm 1-3, 9-13, 16-21, 25-2
oUeHHEISTCE 1 SamToM. F3T3HHe CSHTASTCE BRIMOGEEHHEIM BeDHO, £CTH OTBET
IATECSE B TOH OpMe, XOTOPAE VEAI3HA B HECTPVEIRE 00 ERTOTHSNM I3TAHEE,
H DOOTHOCTEW) COEOAJAST C STATOHEOM OTBETa. B OTBETaX HA 3303HNS
1,3,4,11, 12,13, 17, 1% nopadoE 3anHCcH CHMEQTOE IEATEENS He MMEeT.

Homep 1433888 IpaEEIEELIE 0TELT
1 23
2 253
3 25
4 23
5 482
9 43
10 231
11 25
2 135
13 15
15 34
7 135
18 233
19 m
2 42 [ 124
2 4213
25 234 [ 114 [ 312
2 3,
27 1,15
2 w7
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H: mpeamomeHs0re OEpevHS EGIIECTE BEIDEDHTE EHCIVEC COOb H BeOECTBD,
EOTOPOR ECTYIIIST © 3TOH EHCTOH COMBE B PEAsipm HOEHOTO oOMema. JammmmTe
MOTEXYIEPECE, MOTHO: H COEPAMEEHCE HOHEOS YPABHEHEN PESEIHH C VISCTHEM
EEJpIEHED BEMECTE.

CoJepaaERe BEPHOID 0TEETA H YRAMIHEA 00 0NeHEHEBAEHH Banam
(DO ES0TCE HERE GOTMyTHDOSEE 0TESTE, Be ECKARARDIHG &T0 CMEIIA)

BapHasT 0TESTA.

2NaHCO: + 2KOH = NaxCOs + KxCO: + 2ZH:0
INa*+2HCOy- + K™ + 20H- = 2Na™ + 1E* + 200y + 2H.0
HCO,™+ 0H- = 0. + HO

[ =]

(ITBET DPABATHEEIR B DOTHEE, COIEPEAT CIRTVHIIES 3IEMEHTE .

+ EEIOPAHE BEIIECTEA, H 3AMECAED MOTSEYISPHOS YDAEHEHHE DEAEINH
HOEHOID 00MEHS;

# 33MHCANEL NOTHOS H COEpPATIENECS HOHEOS YPIRNERHY eIy

Jesomc TP ARHOENLS BapsaET B3 2023 . NHMHA 1] mmace. 2428

HanumuTe ypaESeHENs PeiElsll, ¢ NOMOMEE LOTOPED MOEHEO OCYIIECTENTE
CIETYHMEE MpeBPamlesE:

H, (msarmoE), Pt

M/—l- j{]'—l-m:m:\ezcu —-

K,Cr.0,. H,50,, r° o
o e el

_-_X:—hx3

IIpst HAONCANEE  VPAEHEHHE  PedsOME  YEAIHBANTE OpEHMYIIECTERHHD
opaTyIOmAecE NPOIYETH, HCIOTEIYHTe CIPYETYPEEE DOPMYyTE OpraHETecER:
BAMIECTE.

CozepxiEne BEPEOTO 0TEETA H YKAIAEEA 00 0OLEHBIHER Banam
(Z0TyCEARTCE EHEle SOpMYIEPOEE 0TBETA, HE HIELEIEE 600 CoEa)

HPEBH.'.EEHD FAMECEH 0OHH 3IEMEeHT OTBETA

Bre 3MeMeHTE! OTEETA 3ANHCIHE HEBEPHO

=15

Mimcenuarsnsil a1y

ITps 33EETPOIEEE EOTEOND PACTROPE HETPAT: Mexs(Il) moxyTems MeTamt. Meraan
ofpafioTam!  EOHUEHTPHDOBAHEOH CEDHON ERCIOTOR 0P HATDERANEN.
Brigemmsmmiics B peIyIRTATE  I33 OpOPEArHPOSAT  C  CEPOEOIOPOIOM
¢ o0o0psoBaHEEM  OpOCTOTe  BRMECTEA.  3T0  EBeIECTE0  HATPEIH
¢ ECHISHTPHPOBAHHEM [ACTEOPOM THIPOECETA EATHE.

HansmeTe MoTeEy TEpEEle VPARHENE TeTRPEN ONHC SHHEE PLarIsm.

CozepaaERe BEPHOTD 0TEETA H YRAMHEA 00 0NEHEHBAERK Banam
[TOmyES0TCE HERE GOpMYTHDOSEE 0TESTL. Ee ECKARARNDHE 270 CMEICIA)

BapHaHET 0TEETA:

1) 2CuN0:): + 2H:0 = 2Ca + 4HNO: + O (3mexTpoims:)
1) Cu + 2H2 5040 = CuS0s + 50:T + 2H20

3) 50:+ 1H:5 =35 + IH0

4) 35 + 6KOH = IK,5 + E;50: + 3H:0

(EvamozEo olpalosaEne K)5:05)

BapHaET 0TEETE:

. €aT., i
1) CHy=CH,CH CHy CHy Gy —— @ +
#3H, ——-
: O 0
fBoa:maaa peSEm GpoMEpOEIEHE)
E O m-'—- O

5 3 + KyCr0, + 4H50, —= 3 + OIS0, # K50, + THD

[IpaERTEED 3ATHCAHE] MTH YPABEEHEE PeakIni

[IpEERIBED 3ANHCAHE] TRTEPE VPASHEHEE PaElHE

[TpEERTEED FAMHCAHE] TPH VPEEHEENE PeaslHE

[TpEERIEED 3AMACAHE] IBA YPAEHSHHE PEasent

TIPEERTEED 3ATMHCAHE] TETEPE VPASHEHNE PeasnHi

HPEB.EIEED SINMHCAHD 0THD VPABEEEHE DeaEITHE

| e

[IpEERIBED 3ANHCAHE] TPH YPAEHEEHST PeaEuER

Bre 37eMEHTEL 0TEETA 3ANHCIHE HEBEDHD

[IpSEMIEED 3AMHCAHE] TBA YPAEHSHHE PEANITER

[0 =) P) ) [P (S [

Mimccuvamsisil Gant

4 (bt

HP&BBIEED 3IMHCAHD OIHO VPABEEHEHE PEaEITHE

Bce VpASHEENS PeaklH IAMECAEE HSESpHD

Mawcuvarsusil Gavt

€ 2023 Pegepammy caymta Zo Mgy = cjpe clpasczanEy B mayER

Houvewanue. JomycTEMe HCOOTEIOEANEE CTPYETYPHER GOPMYT PAIHEX BHIOE
(PaEEpHYTOH, COXDAMAENOH, CEATETHOR), OIH0IHATHO OTPASHIINX DOPEIOE
CEIE ATOMOE H BIAHMHOE PACOOIOEEHES 3AMECTHTEIRE H QYVHEUHOHATRERD
TOVIIN E MOTSEyIe OPTAENTecEars BemecTEd.

€ 2013 Pasepamens crymta 00 MAZR0pY B cheps clpaceanas B EIyER
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[Ipx CCOPAHEHE OPTAHHYECECIO BEMECTBA 4 Maccol 3.4 r momy=ene 4,48 1 (2y)
YTAsERCI0Te radd ® 1,8 r sogm. HIBscTHO, 9T0 BRMESCTED 4 BCTYOAET B DE3EIIHI
€ PACTEODOM TEIPOECHIA TEITHE OpH HATPSEAHHH, B Pe3yTeTaTe T=ro ofpasyercs
OpeleTEENE OIHOSTOMEEE CIHEDPT H COMb, EMCTOTHEOL OCTATOE EOTODOR
COJSpEHET CEMB STOMOE JTASPAIA.

Ha oCHOEIHNE JSHHED YOIOBHE 3AI37TH:

1) npoBennTe HeoGMOIMMEE BE[MHCIGERS (YEQIEBANTe SIMHHUEl HIMEDEHHI
H 0003IHITEENT HCEOMEDT QHINTECEHT BETHTHE) H YCTAHOBHTE MOISXyISPHYH
DOpMY Ty BEOISCTE 4;

2) cOCTEEETE  BOIMOEHYVH) CIPYETYPEYED (OPMYyTY BemecTEa 4, EOTOpas
OIHOIHITEHO OTPAEAST MOPEI0E CESH STOMOE B 200 MOZEEYIE

3) EAMEmMNTe YpaBESHHe PEIENSH EEINECTS3 4 ¢ PACTEOPOM CEIPOECHTA THTHE
OpH HATPEEANHH (HCIOTIVATE CTPYETYREEE OPMYTIE OPraHNTeCENY BeIIecTs).

CogepEagEe BEPHOTO 0TEETA H YRAZAEEA 00 0N¢EHBAEED Banasr
(J0TVCENRTCE BRI SOPMVIEDOBES CTBET. HE HCEXSAHIHE &0 CWETa)
BapHIET 0TEETA:
MposessHs EeofXoINwee EBEMECTSHHE, ¥ HAATeHA MOTSXyISpPEAT
DOpMYIa ERIeCTES A:
n{C0:) =448 /22 4 =02 moas; nfC) = 0,2 mom
n{H:0)=18/18=0,1 smoms; n(H)=10.1 - 2=0.2 moms
m{C+H)=02-12+02-1=26r
m{=34-26=0%8"r
of0) =08 /16 =0,05 mone
ofC) n(H) :{0)=0,2:02:005=4:4:1
Monegyasp=as gopayaa — CeHe0:

IpeEsrs=a CIPYETYPHAE JOPMYIa BemacTBa 4:

40
“0—CH,

CoCTaBTRHD YPaBHEHHE PEAEIHH ¢ PACTEOPOM THIPOECHTA THTHA:

o ) r
cf +L0H — - u:fo +CH,0H
0—CHy ou

G 2023 Pesepammiy cIyEia 0O MTDY = c<pe cOpaazanTy @ myER
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Y]

OTBET NPAERTHEEE H DOTHEH, COTEPEHNT CIaTYEIIRE 3TEMEHTE

# OpABHIEE0 — OPOMIEEIEERl  BHMHCIEHNS, HeoONOZMMEE — QI%
VCTAHOETSHHS MOISEYIEpEOE GOpPMyIE BelecTE3, B 3AMECAEI
MOTSEYIEpPELE OpPMyIa BEMECTES;

3JAMHECAHA CTPYETYPHAL GOPMYI3 OPTAHETECEOND BEMEcTH3, EOTOPAT
OTpaZaeT DOPAI0E CHEZM H BIANMEOS DACOOIOESHES IAMeCTHTETER
H VEEIHOHATEHLD TPYIO B MOTEEYTe E COOTESTCTEHE C YCIOEHEM
3ATAEGT;

€ HCIOILI0EAHEREM CTPYETYPEOH QOPMYIE OPrEHNYeCEre BRIECcTEd
JAMNBCAEC YPABEEEHE PeAEIHE, HA EOTOPYH IJA8TCH  VEASAHHE
E YCIOEHH 3ATAHEE

Hpmao 3ATMMCAHER] A 3TeMEHTS OTHETA

IIp3ERTEEC 3ANHCAE OIHE 3TEMEHT OTEETA

BCe 37eMEHTE OTBETA 3ANHCAHE HEBEDHO

[ || 1

Moxcuvarswsn 6ar

CMEeCh EAMBINY B EapfoHaTa EATRINE, B EOTOPOH MACCOBAT TOTE ATOMOS EATEIHT
cocrasxser 50%, pacreopiae & 300 © consEoi EHCTOTH, BIATOR B mdmrTEe. [Ipm
3TomM 00paz0BaTcE pacTBop Maccoff 330 r. OIME H3 ERIENHBITHXCT FA30B GBI
mornomer 400 r 4%-gore pacTECDA TEIDOECHIA EATPREE. BRMECINT: M3CCOBYIO
I0IE COME E 0Opaz0BAENIeMc MOCIE MOTTIOIIEHES 4328 PACTEOPE.

B OTBETE AMEMIHTE YPAEESHND [EARNIEH, EOTOPEE VEAAEE B YCIOEHE JAT4TE,
H OpHBSINTE BCe HeoSNOIHMEE BEMHCISHES (VESIREANTS eIMEHON HIMeDEEHS
B 000IHITEENT HOEOMED GHINTeCERY BETHTHHE].

CD,]!FIIBBE EEpHOr: 0TEETA H YKAZAHHA OO0 0OeHEEAHHED Banns
I FEHE HOpMYTHDOZEH 0TESTL. He HIEARARNE ST0 CMEIUT)

BapHIST OTEETA:

FAMECARL VPABHeHNE Do

[1] Ca + 2HCl = CaCl, + Hs

[2] CaCO: + ZHC1 = Cally + CO: + H:0
[3] €Oy + NaOH = NaHCO,

PaccARTasE! EOMGMECTEC EEIISCTEA PEITeNTOE H MICCE OPOIVETOR
PEAETIHI:
Amip-pa)= 330 —300=30T

IIycTe B HCXOIsRoH CMace
n{Ca) = x Mo
n{CaC0:) =y MoTs

Torma:
Amip-pa) =40y + 100y — Iy — 44y =30Tr

© 2023 Pasepammay cxymba o0 MATOTY B 0heps copasoramar @ mIyER
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w{Ca) = 40x +3) / (40x + 100) = 0.5
n{Ca) =x=072 mome

n{Cal0) =y =04 Monz

n{C0y) = n{Ca00:) =04 Mo
m{CO)=04-44=1761

m(MaOH) =400 -004=16T
nMa0H) =146 40 =04 mome
n{aHCO:) = na0H) = 0.4 xo1s
m(MaHCO:)=04-84=336r

BrrTECIeEa MACCOEAE J00E COTHE B pacTeOpe”
m(p-pa) =400+ 17,6 =417.6 T
(NaHCO:) = 33,6 / 417.6 = 0,08, w= 8%

OITHeT OpPABRTLEER B TOTHEN, COJEPEET CTETYIOMES JTEMEETE: 4

# OPIRMTEHC 3AMHCANE! VPAEHSHHS PRAENEH, COOTESTCTEYHOEEHX|
VCIOBHED IATAHET,

* OPIEMILEC NPOHIDSIEHL BLTHCISHNS, B EOTODEDN HOMOIBIVHOTOE
HeoOXOIHMEE (HIEISCENE BelHUHER., 34TAHHEE § YOIOEHE
JATAHM;

* OpOISMOBCTPHPOEIES  JOTHISCEH  O50CHOBIHHAY — E3MEMOCESE
DEINTECENY BETHTHE, KA OCHOBAHHE EOTODOH MPOBOISTCE PACTETEL

* E COOTESTCTEEE ¢ YVOTOBHEM 38I3ERS OOPRTSTeH HCEOMILE]
DEINIECEAR BETHIHES

IIp3ERTEED 3ANHCAHE TPH 3TEMEHTA OTESTA

HPBRH_‘EKU ZAMACAHE] JBA ITEMEHTS OTEETA

HPm_"EKD FANHCEH OOHH 3JIeMesT OTHETA

Big 3MeMeHTE OTESTA 3AMHIAHE HEBEDHD

N =1 ) [ )

Mmccuvearsrsiil Ga

Ipusvgdarug. B CoyTse, EOrIa B OTESTE COTEPEMTCE OMHOEA B BEMTHCIEHMNX,
EQTOpA® DOPHEETS K HEEEPHOMY OTBETY, OOEHEA 33 BROOTHEEHE 3303HHE
CHEESETCE TOMREC HA 1 Gama.

©2023 dezepammas coymta £ BAT0PY & c3<pe ofpaszanyy @ EavER
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B cooreercTemE ¢ [lopsiEcM OpoEeleENI TOCYSIpCTEEHHOH HTOTOECH
ATTECTADME N0 OOp330BATENEEEIM NPOTPAMMEM CpPeIHErD o0mero ofpazoEaEms
(opexa: Mesmpocsemesns Poccan ® PocobpEazsopa or 07112018 Ne 180/1512,
FaperEcTpEpoBaH Me=rcrod Poccmm 10.12.2018 MNe 52052)

w82, <..> [lo pesyasTaTaM OepEcH HE ETOPOH OPOEEPOE 3ECHEPTH
HEIIBNCEMO IPYT OT IPYTA BHCTARIEOT GATIM 33 EIEINE OTEST H3 30I3HME
IEIAMEHATHOHECH padorsl ET'3 ¢ paseépHyTHM OTEETOM. <...5

B cmywae CYIMeCTESEHOTD PACKOEISHES B DAMIAX, BECTAEIEHHEDT JEVMA
JECTSPTAME, HIIHSTAETCE TPeThE OpoBepEa. (CYINeCcTESHEOS pAcKOEIeHHE
B 0ammax onpeneleHne B EPHTEPHTN OOSHHBAENE D0 COOTESTCTEVIOMEMY
yaeSHOMY DpeIMeTy.

JECHEPTY, OCYIMECTBLOOIEMY TPeTSEd DOpPOBEPEY, OPeIOCTAERRETCR
BEdopMamEE o 0anusx, BECTIETSHHMY 3ECOEPTAME, piEee OPOESPEEEME
IEIAMEHAMAOHEYE0 paboTys.

1 CyImecTEeHERM  COMT3ETCE  DACHOEIEHEE MEETY  Oammasm,
BEICTABTEHHEME NEPEEIM H BTODHM 3ECHEPTEME, Ha I HmE Somes Gamia za
BEMOMHEeERe mofore ®3 3amammi 20-34 B oavoM coywae TpeTHH SECHEPT
NpOBSpEET OTESTE TOABED H3 T JATAHNE, EOTOPEIE BREEATME CTONE CYMMECTEEHHOE
PACEOEIEERE.

2. PacxoEIeHHE B PEIVALTATAN OUSHHEIHMS JEVME 3ECHSPTAME OTESTA
Hi OIHC H3 33IaEHf 20-34 3EETOUIeTCE B TOM, WTO OTHH IECOSPT YEAIAT Ha
OTCYTCTERE OTBETA HA 3AJaHHE, 3 JPYTOH BLCTASET 33 EEIIOTHEHNE ITOTO 30.I9HME
HeEyTes0l Gamt. B 3ToM cOywas TPETHE 3ECOEPT ONPOBEDILT TOMEEOD OTEETH Ha
IAOAHAN (00 BCEM EPHTEPHEM OUSEHEIHHE ISEHOIG 310IEHS). EOTOPRE OBEITH
OUEHSHE! OO CTOTE CYMECTBEHHEIM PACToEIeEses CHTYAINH, 5 EOTOPEX OIHH
IECTEPT YESIAT Ea OTCYTCTEHE OTEETA B IIAMENANHOHECE padoTe, 3 ETOpOR
IECTIEPT BRICTAERT HYTISEOH GATT 33 BREMOTHEHHE 3TON0 JATANHE, He IEINOTCE
CHTYAIMEMH CYIMECTESEHOTO PACNOEISHER B ONSHNEAHMN

I© 2023 PageparrEay cxyata oo Eamopy B chepe cbpascerar @ mayER



	Образовательная область "Естествознание"
	1. Аннотация
	Преподавание химии на уровне среднего общего образования (10-11 классы) осуществляется по Федеральной образовательной программе среднего общего образования, утвержденной приказом Министерства просвещения Российской федерации от 18 мая 2023 года № 371,...
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	базовой науки химии;
	——готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности ценностно-смысловыми установками,
	присущими целостной системе химического образования;
	——наличие правосознания экологической культуры и способности ставить цели и строить жизненные планы.
	1. Гражданского воспитания:
	——осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и правопорядку;
	——представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе;
	——готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении учебных и познавательных
	задач, выполнении химических экспериментов;
	——способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе различных видов
	учебной деятельности;
	2. Патриотического воспитания:
	——ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;
	——уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, осознания того, что достижения
	науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и
	практиков;
	——интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о передовых достижениях современной
	отечественной химии;
	3. Духовно-нравственного воспитания:
	——нравственного сознания, этического поведения;
	——способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать осознанные решения, ориентируясь
	на морально-нравственные нормы и ценности;
	——готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и правовых норм и осознание
	последствий этих поступков;
	4. Формирования культуры здоровья:
	——понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни; необходимости ответственного отношения к собственному
	физическому и психическому здоровью;
	——соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни и в трудовой деятельности;
	——понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и
	жизни людей; осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения);
	5. Трудового воспитания:
	——коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно полезной, творческой и других видах
	деятельности;
	——установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в рамках своего класса,
	школы);
	——интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний
	по химии;
	——уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;
	——готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессии и реализации собственных жизненных
	планов с учётом личностных интересов, способностей к химии, интересов и потребностей общества;
	6. Экологического воспитания:
	——экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования жизни на Земле;
	——понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на состояние природной
	и социальной среды;
	——осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов рационального природопользования;
	——активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения прогнозировать неблагоприятные
	экологические последствия предпринимаемых действий и предотвращать их;
	——наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности экологической направленности,
	умения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и
	умения активно противостоять идеологии хемофобии;
	7. Ценности научного познания:
	——сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
	——понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального научного мышления, создании
	целостного представления об окружающем мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и
	решении проблем сохранения природного равновесия;
	——убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гуманистической направленности и важ-
	ной роли в создании новой базы материальной культуры, решении глобальных проблем устойчивого развития человечества
	— сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий
	успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена общества;
	——естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в естественных науках, способности
	использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений; умения делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов;
	——способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных жизненных ситуациях;
	——интереса к познанию и исследовательской деятельности;
	——готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению новых знаний по
	химии в соответствии с жизненными потребностями;
	——интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности.
	Метапредметные планируемые результаты
	Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
	1. Базовыми логическими действиями:
	——самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её рассматривать;
	——определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с
	поставленными целями;
	——использовать при освоении знаний приёмы логического мышления — выделять характерные признаки понятий и
	устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;
	——выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций;
	——устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;
	——строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоре-
	чия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения;
	——применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) модели, преобразовывать модельные
	представления — химический знак (символ) элемента, химическая формула, уравнение химической реакции — при
	решении учебных познавательных и практических задач, применять названные модельные представления для выявления характерных
	признаков изучаемых веществ и химических реакций;
	2. Базовыми исследовательскими действиями:
	——владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций;
	——формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоятельно сформулированные вопросы
	в качестве инструмента познания и основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых
	суждений;
	——владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, совершенствовать умения
	наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы
	относительно достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе;
	——приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
	3. Приёмами работы с информацией:
	——ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература химического содержания,
	справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать информацию различных видов и форм представления, критически
	оценивать её достоверность и непротиворечивость;
	——формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, необходимой для выполнения
	учебных задач определённого типа;
	——приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различных поисковых систем;
	——самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы,
	рисунки и т. п.);
	——использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять межпредметные
	(физические и математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру;
	——использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности.
	Овладение универсальными коммуникативными действиями:
	——задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, высказывать идеи, формулировать
	свои предложения относительно выполнения предложенной задачи;
	——выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных самостоятельно или совместно со
	сверстниками при выполнении химического эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых
	веществ, реализации учебного проекта и формулировать выводы по результатам проведённых исследований путём согласования
	позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями.
	Овладение универсальными регулятивными действиями:
	——самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её цели и задачи, контролировать
	и по мере необходимости корректировать предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и
	исследовательских задач, выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о веществах и
	химических реакциях;
	——осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и самооценки.
	Предметные планируемые результаты ВВЕДЕНИЕ / ТЕОРИЯ ХИМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
	Обучающийся на углубленном уровне научится:
	– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности людей;
	– понимать и описывать взаимосвязь между естественными науками: биологией, физикой, химией; устанавливать взаимосвязь природных явлений;
	– оценивать роль достижений химии в практической деятельности человека и в собственной жизни;
	– оценивать роль химических открытий и современных исследований в развитии науки и в практической деятельности людей;
	– оценивать роль химии в формировании современной научной картины мира, прогнозировать перспективы развития химии;
	– оценивать практическое и этическое значение современных исследований в химии; обосновывать собственную оценку;
	– выявлять в тексте химии содержания проблему и аргументированно ее объяснять;
	– представлять химическую информацию в виде текста, таблицы, схемы, графика, диаграммы и делать выводы на основании представленных данных; преобразовывать график, таблицу, диаграмму, схему в текст химического содержания.
	Обучающийся на углубленном уровне получит возможность научиться:
	– характеризовать современные направления в развитии химии; описывать их возможное использование в практической деятельности с учетом специфики региона;
	– организовывать и проводить индивидуальную исследовательскую деятельность по химии (или разрабатывать индивидуальный проект): выдвигать гипотезы, планировать работу, отбирать и преобразовывать необходимую информацию, проводить эксперименты, интерпрет...
	УГЛЕВОДОРОДЫ / КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ / АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ / ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ВЗАИМОСВЯЗЬ МЕЖДУ КЛАССАМИ ВЕЩЕСТВ / ХИМИЯ ПОЛИМЕРОВ. СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА
	Обучающийся научится:
	 анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических соединений А. М. Бутлерова, химической связи; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и е...
	 применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;
	 составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;
	 объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной полярной, ионной, водородной – с целью определения химической активности веществ;
	 характеризовать физические свойства органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;
	 приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства органических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения;
	 определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов;
	 устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;
	 устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения органических соединений заданного состава и строения;
	 подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших органических веществ;
	 определять характер среды в результате гидролиза органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;
	 обосновывать практическое использование органических веществ и их реакций в промышленности и быту;
	 выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;
	 проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания;
	 использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно- исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;
	 владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами;
	 осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;
	 анализировать реакции горения веществ, содержащих углеводороды, как одних из техногенных загрязнителей атмосферы региона;
	 объяснять роль реакции горения ацетилена в сварке и резке металлов и сплавов на предприятиях Челябинской области.
	Задачи на генетическую взаимосвязь между классами органических веществ. Решение задач на частичное взаимодействие смесей органических веществ с определенными реагентами.
	ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИИ. ОБЩАЯ ХИМИЯ
	Обучающийся научится: (1)
	 устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;
	 анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества...
	 объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической активности веществ;
	 характеризовать физические свойства неорганических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;
	 определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов; (1)
	 устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов;
	 определять характер среды в результате гидролиза неорганических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;
	 приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;
	 проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях;
	 объяснять и оценивать роль катализаторов в термической обработке металлов и сплавов на предприятиях Челябинской области;
	 устанавливать взаимосвязь между деятельностью человека и состоянием окружающей среды, показывать роль антропогенного фактора в загрязнении окружающей среды предприятиями черной и цветной металлургии Урала на примере окислительно-восстановительных ре...
	Обучающийся на углубленном уровне получит возможность научиться: (1)
	 описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантовомеханических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ;
	 прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов.
	НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
	Обучающийся научится: (2)
	 устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе; (1)
	 анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества... (1)
	 применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;  составлять молекулярные и структурные формулы неорганических веществ как носителей информации о строении веществ...
	 характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;
	 приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения;
	 устанавливать генетическую связь между классами неорганических веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических соединений заданного состава и строения;
	 подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических веществ;
	 обосновывать практическое использование неорганических веществ и их реакций в промышленности и быту;
	 показывать значение объективного исследования загрязнения окружающей среды при сжигании угля, газа, бензина для качественного мониторинга состояния окружающей среды и уровня воздействия человека на природу региона;
	 выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;
	 проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теор...
	Обучающийся получит возможность научиться:
	 формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;
	 самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием.
	2. Календарно-тематическое планирование (10 класс, 1 час)
	Обучающие, тестовые и контрольные задания на уроках направлены на формирование функциональной грамотности и умения применять знания на практике (по модели PISA) https://fioco.ru/примеры-задач-pisa .
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